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Planerat material till forskolan

TexT: SuSANNE ENcsTROM, CETIS/KTH FoTto: KatARINA REHDER, CETIS

| och med den reviderade laroplanen for férskolan Lpfé 18, har forskolans undervisningsuppdrag fatt
stérre utrymme. | laroplanen star att ldsa om det livslanga larandet och att grunden ska laggas i for-
skolan. Men det framhalls ocksa att undervisningen ska vara rolig, larorik och trygg for alla barn. Till
skillnad fran skolans uppdrag betonas i hogre grad att undervisningen ska utga ifran en helhetssyn
pa barns behov, att en helhet bildas av omsorg och utveckling. Forts. s. 3



Teknik — ett skolamne som
inte hukar for begreppen

TexT: CLAES KLASANDER, FORESTANDARE, CETIS Foto: KATARINA REHDER, CETIS

Nar jag ar ute och pratar med larare om teknik i skolan kommer vi ofta
att diskutera en av férmagorna i kursplan: att anvédnda teknikomradets
begrepp och uttrycksformer. Precis som i andra skolamnen maste vi
vara noga med att starka eleverna kring kunskapsomradets centrala

begrepp, termer och ord.

Oavsett hur kursplanen kommer att
gestalta sig efter den stundande revi-
sionen dr begreppsutveckling en méjlig
vag for att eleverna successivt ska kunna
erdvra en storre forstielse f6r tekniken
omkring oss. Den utvecklingen botjar
redan i férskolan, fortsitter genom
grundskolan och vidare i gymnasiet.

Etablerade tankefigurer
I'andra skolimnen har man sedan linge
etablerade tankefigurer, forskning och
undervisningspraktiker kring sidan
begreppsutveckling. Inom de samhills-
vetenskapliga dmnena férdjupas elever-
nas fOrstielse av t.ex. begreppet demokra-
#. Lat mig forenkla resonemanget med
térhoppningen att jag inte utarmar min
parallell: Ett barn i forskole-/lagsta-
diealder lir sig demokratins grunder i
samlingar och fordelat talutrymme, eller
igemensamma beslut om vad man “’ska
hitta pa” eller ’vilja”. En elev i mellan-
stadiet kanske representerar klassen i
skolans matrid, medan en hdgstadieelev
kan ha varit pa studiebesdk i kommun-
fullmiktige och forberett sig for att rOs-
ta i skolans EU-val. Forstaelsen f6r be-
greppet demokrati ir naturligtvis mycket
djupare och bredare hos hogstadie-
eleven 4n hos det lilla barnet.

Tekniken i skolan ges ut av CETIS, Centrum f6r

Exempel fran
naturvetenskapsamnena

I de naturvetenskapliga dmnena vidgas
pd samma sitt t.ex. begreppet energs.
Med de yngre barnen ir kanske rela-
tionen till olika sinnliga erfarenheter
med koppling till energi viktiga fOr att
bygga upp en kinsla fér energi. Man
virmer vatten, det ga at kraft for att Iyfta
nigot, blommor behdver energi fér

3)... Huka inte for
begreppen. Ta tag i

dem!”’

att vaxa etc. Senare kanske man borjar
gora skillnad pé olika former av energi
och pa hogstadiet kan man kanske
gbra enkla berdkningar eller diskutera
varifrin energin “kommer” och hur
den omvandlas. En mycket djupare f61-
stdelse for ett naturvetenskapligt be-
grepp, som visserligen dr sa komplicerat
att det nistan inte gér att begripa fullt
ut. L alla fall inte £6r oss vanliga dédliga.

Och inom tekniken
Inom teknikens kunskapsfalt finns ocksa
négra centrala begrepp som behéver tid

for att mogna. Jag tinker pa t.ex. begtep-
pen funktion respektive systens (vilka vi
dessutom delar med flera andra skolim-
nen, men med delvis olika betydelser).

For elever i de tidiga dren dr en teknisk
16snings funktion férknippat med
att forstd “vad den gbr”. Senare kan
barnen utveckla insikter om att det
finns Gvergripande funktioner som
beskriver flera sorters teknik — teknik
for att omvandla, lagra, transportera
eller kontrollera — och kan pé sd sitt
identifiera dem, liksom teknik som
kombinerar flera av dessa funktioner.
For de dldre eleverna kan analysen av
en teknisk 16snings funktion innebira
att de far moéta fragestillningar som
t.ex. beror funktionens virdeladd-
ning, den minskliga dimensionen. Ar
tekniken dndamalsenlig? Utifran vilka
krav och intressen dr den optimerad?
Bara genom att tinka pd skillnaden
mellan ”vad gér en hammare eller ett
strykjdrn?” och “vilka funktioner har
jarnvigen eller internet?”, sa inser man
funktionsbegreppets vidd och styrka.

Sa, begreppen dr ett stod for bdde
elever och lirare. Lt oss tillsammans
fortsitta utveckla teknikimnet for att
kunna erbjuda eleverna en bittre for-
stielse for ’den konstruerade varlden™!
Huka inte f6r begreppen. Ta tag i dem!
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Forts. fr. s.1 - Planerat material till férskolan

Den undervisning som ska ske i
forskolan ska naturligtvis utga ifran
liroplanen, den ska vara planerad
men kan dven uppsta spontant
eftersom barns lirande sker hela
tiden. Gillande planering och
undervisning har férskolldrarna
ett sdrskilt ansvar och det inspira-
tionsmaterial som CETIS planerar
viander sig till verksamma forskol-
larare i forsta hand.

CETIS inspirationsmaterial handlar
frimst om teknik men teknikinnehéllet
kan komma att ing4 i en mangfald av
teman. Syftet dr att ge st6d till verk-
samma forskolldrare ndr de planerar
storre undervisningsteman, for att
inom dessa teman synligg6ra vad man
kan gbra inom teknik. CETIS-mate-
rialet fokuserar ddrfér pa teknikinne-
héll och relaterade f6rmagor.

Férskolan har till exempel ansvar fér
att 6verfora och utveckla ett kulturary,
ddr har tekniken en viktig plats. All den
teknik som vi minniskor har anvint
och anvinder 4r nidra sammanlinkad
med vir historia och vira kulturer.
CETIS kommer dirfor att beskriva
teknikteman som kan anvindas for
att synliggbra och utveckla kulturarv.

Digital kompetens

I liroplanen tydliggérs att barnen ska
ges forutsdttningar att utveckla passan-
de digital kompetens genom att fi méta
och utveckla forstaelse f6r vardagens
digitalisering. Det ska mojliggdras
inom de olika teknikteman som CETIS

planerar, i vilka barnen dessutom kan
ges mojlighet att grundligga ett kritiskt
och ansvarsfullt férhallningssitt till
digital teknik. Forskolan har dven ett
uttalat ansvar fOr att undervisningen
priglas av en positiv framtidstro. Tek-
niken omkring oss bide péaverkar och
paverkas av miljo, natur och samhalle.
Inom det inspirationsmaterial som
CETIS planerar ska det synliggoras f6r
barnen och de ska ocksd ges mojlighet
att utveckla kunskaper om hur olika
teknikval som man som individ gér kan
bidra till en héllbar utveckling,

Upptéacka och férundras

Eftersom férskolan ska ge barnen
mojlighet att utveckla en positiv upp-
fattning om sig sjilva som bade lirande
och skapande individer, ska barnen
genom det planerade CETIS-materialet
fa méjligheter att uppticka och f6rund-
ras. CETIS vill anvinda temaintiktat
arbetssitt f6r att barnen kan utveckla
ett mangsidigt och sammanhingande
lirande. Det ér viktigt att temana tar
tillvara barnens egna erfarenheter,
intressen och behov. Men materialet
ska dven inspirera fOrskolliraren att
lata utmana barnen och inspireras
till nya upptickter och kunskaper.
CETIS-materialet kommer ocksa att
innehdlla en progression och det finns
en riktningsangivelse mot férskoleklass
och lagstadiets teknikundervisning,

Forskolans uppdrag

Forskolans uppdrag innebir att barnens
kreativitet, nyfikenhet och sjilvkinsla
ska stimuleras. De ska fa utveckla sin
formaga att utforska, kommunicera

och reflektera. De ska fi mojlighet att
ta initiativ och ansvar, erbjudas méj-
lighet att arbeta bade sjilvstindigt och
tillsammans med andra. Den under-
visning som CETIS beskriver i teman
ska uppmuntra och utmana barnen att
prova sina egna och andras idéer, 16sa
problem och omsitta idéerna i hand-
ling, Dessa aktiviteter kan omfattas av
teknik och beskrivas som bland annat
delar i en teknikutvecklingsprocess.

Relevans for teknik
Liroplanen innehaller konkreta mal och
riktlinjer. Det 4r f4 som explicit handlar
om teknik men det som CETIS inspi-
rationsmaterial framfor allt tar fasta pa
ar skrivningar som vi anser ha relevans
for teknik, som kan utvecklas och be-
skrivas for att enkelt goras tillgidngligt
for en verksam forskollarare. Temana
som CETIS tar fram ska ses som ett
inspirationsmaterial f6r férskollirare i
deras verksamhet sa att barn fir uppleva
att det dr roligt och meningsfullt att lira
sig och att de fir nya utmaningar.

Syftet dr att barnen far forutsittningar
for att utvecklas, leka och lira. Dess-
utom ska barnen fi utmanas och stimu-
leras i sin utveckling av teknik, och far
anvinda digitala verktyg pa ett sitt som
stimulerar utveckling och lirande i tek-
nik. Materialet ska dven hjalpa férskol-
liraren att finna teman och aktiviteter sa
att barnen fér utveckla sin f6rméga att
kommunicera, dokumentera teknik och
beskriva erfarenheter av teknik, samt
férmedla idéer och tankar inom teknik
med hjilp av olika uttrycksformer, bade
med och utan digitala verktyg,
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Hej Framtid —

podden

om framtidens teknik

TEXT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

Sedan i hostas har du kunnat lyssna pa podden Hej Framtid, en podcast
dar Lena Gumaelius, forskare och larare pa KTH, samtalar med gaster
som pa olika vis arbetar med teknikutveckling. CETIS traffade Lena
Gumaelius som berattade om idén och arbetet med podden.

Nir Lena blev intervjuad fér en podd
och sjilv borjat lyssna pa poddar upp-
tickte hon mediets fordelar.

- Det blev nistan som en aha-upple-
velse. Jag upptickte att det ér ett bra
medie, ett nytt anvindningsomrade
som jag ville prova. Eftersom jag 6ns-
kar férsta teknikens utveckling och vill
lira mig mer fick jag tanken att podden
kan hjilpa mig 6ka min egen kunskap
och 1 sin tur mina lyssnares. Det vore
mycket trakig om ungdomar ser teknik-
utvecklingen som néagot daligt, alla ska
kinna att de 4r med pa den hir resan.
Man ska kdnna att man har kunskap
for att paverka och utveckla framtiden.
Vi behover forstd f6r att inte bli avigt
instillda till teknikutveckling.

Snabb teknikutveckling

Visst funderar vi alla pa framtiden -
kommer den att vara sa mycket annot-
lunda mot i dagp Eller kanske helt olik?
Vilka omriaden kommer att utvecklas,
pa vilka sitt och dr utvecklingen svaren
pd allt? Lena samtalar med sina gister
om teknikens utveckling inom de
omraden de forskar och arbetar inom.
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- Teknikutvecklingen gir si snabbt
och jag vill nd ut till mdnga och géra
inslag som ér lttlyssnade. Perspektivet
i podden dr 50 dr framit och mal-
grupperna ir alla som dr nyfikna pi
ny kunskap men kanske frimst lirare,
lirarutbildare, elever pa hogstadiet
och studenter pd hégskolan. Samtidigt
hoppas jag att alla intresserade ska hitta
hit, lyssna och ta till sig information
och kunskap. Det hir dr tinkt att
vara ett sitt att hitta enkelt serverad
information om teknisk utveckling.
1 He¢j Framtid intervjuas en bland-
ning av teknikexperter, akademi och
néringsliv, jag tror det dr bra att in-
volvera manga sorts aktorer for att
det ska kidnnas trovirdigt, det blir en
kvalitetsgranskning 1 sig;

Medverkande och malgrupp
De som blir tillfrigade om medverkan
i podden tackar ndstan uteslutande ja,
intresset har varit stort och respon-
sen har varit mycket positiv. Att fa
beritta om sina forskningsomraden
och arbetsplatser har alla upplevt som
positivt, speciellt d4 man nir elever,
studenter och ldrare.

%i'%w

Nu giller det att na ut till s4 minga
som mojligt. Lena menar att ldrare ska
se podden som ett verktyg, en kalla till
information och se méjligheten att fa
exempel till undervisningen.

- Jag har inte riktigt borjat marknads-
féra podden dnnu, mer dn péd iTunes,
Facebook och i mina personliga nit-
verk som studenter, kollegor m.fl.,
men det dr ndgot jag planerar att gora.
Mojligen kan liromedelstoretag vara
intresserade, men dir ir jag inte dnnu.

Genom de kontakter Lena har genom
sitt arbete pA KT'H har hon hittat manga
uppslag till omraden och personer att
intervjua. Samtidigt 4r malet att hitta lika
manga kvinnor som min och naturligt-
vis inom omraden som intresserar en
publik. I ett av de senare avsnitten kan
vilyssna pa Karin Ehrnbergers, design-
forskare pi KTH, dir hon pratar om
normkritiskt tinkande inom design och
vad det dr som gor att olika teknikomra-
den anses manliga eller kvinnliga. Kan
tekniska omraden bli mer inkluderande
1 framtiden? Andra avsnitt handlar om
rymdteknik, smarta textilier, kosmetika,
elnit och block chain. 16 avsnitt per dr
planeras och ett dterkommande tema ar
hallbar utveckling.

- Allt det hir dr mycket spinnande,
det gar att f6rdjupa och bredda. T.ex.
om vi pratar om vilka energikillor vi
har i framtiden - hur kommer da sam-
hillet att se ut? Eller om vi pratar om
plast, det giller att inte endast hitta en
ersittning till plasten, vi maste hitta
ndgot som vi kan anvinda i samma
utstrickning. Utmaningarna dr minga
och ju fler som lyssnar for att fa en
forstaelse f6r hur det kan se ut om
50 ar, desto battre, avslutar Lena.
Podden hittar du hir:
hejframtid.net


http://hejframtid.net

Revidering av kursplanerna

TexT ocH FoTO: KATARINA REHDER, CETIS

Skolverket arbetar kontinuerligt med att titta pa och analysera skolans styr-
dokument. Just nu pagar arbetet med att revidera kursplanerna, da aven
teknikdmnets kursplan. Det handlar inte om en ny kursplan och meningen
ar att strukturen som finns i dag blir densamma. En av de férandringar
som &r tankta ar att teknikdmnets fem férmagor kan komma att bli tre.

Susanne Engstrém, nummer tva frén vénster, beréttar om revideringsarbetet.

Varfor Skolverket viljer att se Gver kurs-
planer dr bland annat de analyser som
visar att formuleringar om mélenigrund-
skolans kursplaner, kan uppfattas som att
faktakunskaper inte ges tillrickligt stor
betydelse. T.ex. anvinds endast uttrycket
”formaga” i malen. P4 gymnasial niva
hittar vi ocksa uttryck som “’kunskaper
om”, "firdighet 1” och ”forstielse av”.
Skolverket ser 6ver anvindning av be-
greppet f6rmiga fOr att medverka till en
bittre balans mellan fakta och f6rméga.

I en del kurs- och dmnesplaner ir det
centrala innehallet mycket omfattande.
Det kan framkalla svarigheter med att
fa tiden for undervisningen att ricka
till. Detta ses 6ver fOr att skapa balans
mellan innehall och tid f6r undervis-
ning. Analysen visar ocksd att inne-
hélleti kursplanerna inte tydliggdr den
kunskapsutveckling som ska ske mel-
lan drskurser. Detta bor bli tydligare
och att innehallet ska skilja sig mellan
vad eleverna moéter i olika arskurser.

Modulerna pa plats!

TexT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

Pa Larportalen har nu Skolverket publicerat alla delar i modulen for
Teknik - Teknikens férédndring och dess konsekvenser. Modulerna
ar producerade for alla arskurser i grundskolan och ar tankta for att

kollegialt utveckla undervisningen.

Den hir modellen med moduler for

kompetensutveckling bygger pa att ge-

nom samarbete skaffa sig kunskap fér

dagligt arbete. For teknikdmnets del ar

ovan modul uppdelat i dtta olika delar:
1. Om teknikens forindring

. Monster i teknisk férindring

. Drivkrafter

. Minniskan och tekniken 1

. Manniskan och tekniken 2

. Teknikens konsekvenser

. Teknisk férandring och hallbar
utveckling

8. Framtid och teknik

~N N O BN

De itta delarna 4r sedan indelade i
fyra moment. De i sin tur féljer en
bestimd ordning. Man bérjar med att
forbereda sig individuellt genom att
t.ex ldsa en text, det f6ljs av kollegialt
arbete och genomférande av aktivite-
ter 1 klassrummet, fOr att avsluta med
en gemensam uppfoljning.

Nu finns dven tva filmer om Teknik i
Lirportalens filmbank.

I modulen Teknikens forindring och dess
konsekvenser for arskurs 1-3 hittar du, under
del 2, filmen Att atbeta med moénster.

Skolverket undersoker samtidigt om
de formuleringar som finns i kun-
skapskraven kan bli bittre med mer
imnesspecifika begrepp och férma-
gor. I dagens betygssystem behover
kunskapskraven géras mindre om-
fattande och mindre detaljerade for
att undvika att det uppstar problem
vid betygssittning, Formuleringarna
av kunskapskraven ska underlitta en
helhetsbed6mning av eleven.

Den enkit som Skolverket lade ut
under vintern besvarades av Over
3 500 personer och svaren ger en viss
vigledning i revideringsarbetet.

Verksamma lirare och andra med
insyn i ldroplaner och skolans verk-
samhet, arbetar vidare och tanken 4r
att vi ska kunna se ett forslag pa nya
kursplaner under hésten 2019.

Skolverket, som dnnu inte fatt upp-
draget att revidera kursplanerna frin
departementet, har sedan arbetet
paborjades kommit en bra bit pa vig,
men samtidigt 4r det en hel del arbete
som dterstdr. Regeringen behdver ge
ett besked om att arbetet ska fortsitta,
efter det kan en tidplan faststillas.

I modulen Teknikens forindring och dess
konsekvenser for arskurs 4-6 hittar du,
under del 3, filmen Att arbeta med
drivkrafter.

Ytterigare moduler kommer att pub-
liceras, Innovation och konstruktion samt
Den digitala virlden.

Lis mer pa:

Moduler f6r Teknik, Lirportalen,
Skolverkets webbplats:
larportalen.skolverket.se/#/
moduler/7-teknik/alla/alla
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Teknik tillsammans — Stad i férandring

TexT ocH FoTO: KATARINA REHDER, CETIS

Grondal, en narforort till Stockholm, har utvecklats fran ett omrade
med fabriker och ett varv bl.a. till att bli ett trendigt bostadsomrade.
Stefan A Escher passade pa att nyttja miljon i sin teknikundervisning
i ak 6. Blommensbergsskolan, en kommunal skola med arskurserna
6-9, ar en av de skolor som har fatt préva CETIS kommande material
Stad i férdndring — tekniska system i staden.

Stefan A Escher, som i grunden ir
biolog och genetiker, studerade till
lirare och har nu undervisat i Mate-
matik och NO i knappt fem ar samt
tva 4r 1 Teknik.

- Nir min kollega Johan Berg sag att
CETIS sokte lirare for utprovning av
ett nytt material svarade jag direkt. Jag
hoppades verkligen att jag skulle komma
med i testgruppen. Nir jag fick beskedet
bestimde jag att under varterminen
dgna tekniklektionerna at materialet.

Materialet som handlar om tekniska
system i staden for 4k 4-6 behandlar
hur system har utvecklats och férdnd-
rats Over tid, samt de drivkrafter som
ligger bakom férandringen. Tanken
ir att eleverna genom materialet ska
utveckla sin forstdelse for hur tekniken
i staden har férindrats och varfor.
Materialet dr uppdelat i sex arbetspass.
Dir ingar bl.a. studiebesok, pa t.ex. ett
vattenverk eller reningsverk.

Stort engagemang

- Eleverna gick verkligen igang pa
lektionerna och materialet. Vi borja-
de med en mindstorm. De arbetade
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Stefan A
Escher

enskilt, i par och alla tillsammans. Vi
diskuterade och pratade om vad som
finns 1 en stad och vad som gor att
den fungerar. Sedan vinde jag lite pa
ordningen i materialet da det passade
oss bittre att gora arbetspass tre fore
pass tva. Under pass tre, som handlar
om att titta nirmare pid ett system-
exempel, tittade vi pd hur vi fir rent
vatten i kranen. Efter det gick vi ut och
tittade hur det ser ut i var nirmiljo.
Alldeles snett ovanfor skolan ligger
en vattenreservoar som borjade byg-

gas for 6ver 100 ar sedan. Den dr nu
ersatt av nya reservoar. Vi har ocksa
den vil trafikerade Essingeleden
gir forbi pd andra sidan. Inte lingt
hirifrin ligger Nobels gamla fabrik
som nu anvinds till helt andra saker.
I nirheten av vattenreservoaren finns
en linbana till tunnelbanestationen,
den ingar ju i ett transportsystem.
Den relativt nya tvirbanan gar genom
Grondal och den passade nagra elever
Pa att ta upp i sitt grupparbete.

Stefan har anvint nagra filmer i un-
dervisningen. UR:s program alkom-
men till staden om vatten och avlopp
samt filmer fran Vattenfalls skolsida.

Tidslinjer och bedomning
- Jag har blivit lite f6rvinad Gver hur
mycket som kommit ut ur det hir
samt elevernas engagemang. Mot
slutet gjorde vi tidslinjer efter det att
jag bestimt nigra omraden som ele-
verna kunde vilja p4, bl.a. vatten och
avlopp, transportsystem samt el och
belysning, Eleverna har verkligen fatt
mycket att fundera kring, hur staden
fungerar och varfor och hur det kom-
mer att se ut i framtiden. Vi avlutade
med att titta pa allas tidslinjer och
diskutera dem. Det var ett spannande
teknikblock, jag idr verkligen tacksam
for att f4 mojlighet att préva materi-
alet. Hir finns ndgot for alla elever
och nu dr deras intresse fingat. Jag
har ocksd kunnat titta pd aktiviteter i
klassrummet och haft tidslinjerna som
bedémningsunderlag, avslutar Stefan.




Teknik pa
Blommenbergsskolan
Johan Berg ir teknikl4rare pa Blom-
menbergsskolan i ak 7 och 8. Han
och kollegan Gustaf Kalin fick upp-
draget att titta nirmare pa teknik-
undervisningen nir regeringen be-
slutade om de 200 stadieindelade
timmar som teknikdmnet har i dag.

- Att vi bérjade titta pa hur vi arbetar
med teknikdmnet grundar sig pa de 200
timmarna. P4 var skola innebar det att vi
skulle 6ka undervisningen med nistan
50%. Tanken var ocksa att alla larare
ska jobba likvirdigt. Lirarna pa var
skola dr beh6riga, men manga har inte
undervisat i Teknik pa ménga ir, alltsd
kidnner sig manga inte sdrskilt bekvima
idet. Det har inte heller funnits mycket
utrymme for fortbildning och det kan
resultera i att flera inte vill ta sig an
teknikundervisningen. Det nya med
skrivningarna med digitaliseringen har
ocksa gjort att flera ldrare inte har funnit
sig helt ill ritta. Fére var uppstyrning av
teknikdmnet undervisades det inte alls
i Teknik i 4k 7. Nu 4r undervisningen
genomtinkt f6r hela hogstadiet.

Johan arbetar med att fa in hela det cen-
trala innehallet samt en tydlig progres-
sion. Det dr tidsmissigt ganska kravan-
de och i 4k 7 borjar man med fabriker.
Fér att nd konstruktionsmalen i ak 7
har de en konstruktionsuppgift som
bygger pd att konstruera en dgglandare.
Hir far man tid att prova, omprova tills
uppgiften dr klar. I 4k 8 pratar de om
1900-talet och de viktigaste innovatio-
nerna. Hir kommer system och under-
system in i undervisningen. Eleverna
arbetar och redovisar genom att géra
sin egen podd. 1 4k 9 far digitaliseringen
storre utrymme, de tittar pd den digitala
virlden dir de pratar om sidkerhet pa
nitet och styr bl.a. trafikljus.

- Tidigare har innehallet i teknikdmnet
haft manga konstruktionsévningar, det
ar ett arbetssitt som passade bittre mot
den ”gamla skolan”. Sjilv dr jag glad
over att konstruktionsuppgifterna dr fa,
och jag tinker i banor som att designa
utan att konstruera. Att tinka igenom
en design- eller konstruktionsuppgift
utan att bygga dr nyttigt, det tar alldeles

fér mycket tid att bygga en bro eller
liknande. Jag tror inte heller att vilockar
elever att studera teknik genom att t.ex.
gjuta i betong. Jag tror pa teknikimnet
ndr man ser det ur en annan persons
synvinkel. Det dr da vi far en helhetssyn
pé omrédet, siger Johan.

Johan Ryholt

Johan Ryholt ér bitrddande rektor
och arbetar som SO-ldrare i ak 6.
Alla rektorer pa Blommenbergs-
skolan har en del i sin tjanst nir de
undervisar. Enligt Johan ar det en
stor fordel, man kommer nirmare
kollegor och elever, samt far en
storre forstaelse f6r utmaningarna
inom de olika skolimnena.

I rollen som bitrddande rektor besokte
han Stefan A Eschers tekniklektion
dir tekniska system stod pd schemat.
Johan och Stefan triffades efterit och
bérjade diskutera likheter och méjliga
synergieffekter for sina skolimnen.

-Vi kom fram till att om vi arbetar
med samma omride och innehall

Johan Berg

fast pd olika vis kan vi dra nytta av
varandras undervisning och metoder.
I historieimnet har vi pratat om in-
dustrialiseringen av Liljeholmen och
jag lirde mig mycket om teknikdmnet
i det sammanhanget. Speciellt nir jag
pratade med Stefan och tog del av hans
lektioner. Min bild av teknikdmnet
var firgad av tidigare liroplaner med
fler konstruktionsévningar. System-
begreppet var jag inte helt fértrogen
med, men nu har det verkligen fitt
en annan inneb6rd. Vi arbetar 1 bada
dmnena med tidslinjer f6r att se hur
och vad eleverna lirt sig. I tidslinjen
i min SO-undervisning kan jag se att
ord som t.ex. makt dr med. Det ir
ingenting vi hittar 1 teknikdmnets linje,
det gor det hela sa intressant. Vi job-
bar med samma tema men med olika
ingangar, det mojliggdr minga och bra
och spinnande diskussioner.

Genom att arbeta dmnesévergripande
har Johan fitt nya kunskaper om tek-
nikimnet och han kan dra nytta av det
i sin undervisning.
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Projekt Hallbar utveckling i arskurs 9

TexT ocH FoTo: LINDA MYRBERG, TEKNIKLARARE, TILLBERGASKOLAN, VASTERAS

Under hdsten och vintern har vi sett Greta Thunberg, en elev i ak 9 som
demonstrerar och lyfter fragan om hallbar utveckling. Nu é&r inte alla
elever lika palasta som Greta. Darfor tycker jag att vii skolan har ett stort
ansvar att lyfta dessa fragor i undervisningen. | de allra flest skolamnen
finns ett centralt innehall som berér hallbar utveckling.

Under lasiret 2018/2019 undervisar
jag 1 Teknik 50 minuter i veckan i dk 9.
Nir jag planerade undervisningen runt
teknikimnets fem férmdgor och det
centrala innehallet kom jag i samsprak
med var hem- och konsumenskaps-
lirare Mia Olausson. Min planering
inneholl hillbar utveckling och det
gjorde dven Mias planering f6r ak 9.

Vi insdg att det finns flera delar i det
centrala innehallet f6r vira dmnen som
kompletterar varandra, vi borjade da
undersoka hur vi skulle kunna samar-
beta. Medan teknikens centrala innehall
riktar sig mer mot tillverkning och
ﬁtervinning/ ateranvindning, handlar
hem- och konsumentkunskap mer om
inkép och anvindning, Att samarbeta
med en eller flera ldrare dr nagot jag
tycker dr mycket larorikt, inspirerande
och roligt. Jag upptickte ocksa att ge-
nom att visa elever kopplingar mellan
olika amnen, fir eleverna forstaelse for
att skolans undervisning dr relevant, nu
och i framtiden.

Samarbeten

Nir vi samarbetar 6ver imnesgrinserna
och kayter an till vardagen och till olika
undervisningsomraden, hoppas jag att
eleverna inser att skolimnena inte ér

i . pr et - ot

av en hamburgare av kétt och en vegoburgare.
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. S Teag it - -
Har gér eleverna en évning dér de ska fa insikt om hur mycket energi det gar at vid tillverkning

isolerade fran resten av vitlden. Min
torhoppning ir att eleverna genom
undervisningen kinner att de kan klara
sig battre 1 “virlden utanfoér”. Svarast
med samarbeten dr att hitta tid f6r pla-
nering och bedémningen. Det har vil6st
genom att ha en tit mejlkonversation, att
ha samtal under lunchtid och att boka in
ett méte eller tva. Tidsaspekten 4r svar
vilket jag tror dr en av anledningarna till
att manga drar sig for att samarbeta Gver
dmnesgrinserna. Under det hir samar-
betet g6t vi en del av bedémningen till-
sammans, och en del enskilt. Viupplevde
att det forenklar bedomningsarbetet f6r
oss och eleverna. I det gemensamma
bedémningsarbetet ingér en debatt med
sex elever i taget. Det gir till sd att jag
och Mia ger eleverna olika pastienden,
dir tre av eleverna ér f6r pastdendet, och
tre stycken dr emot. Efter 15 minuter
byter eleverna sin uppfattning och roll
med den andra gruppen. Det hir tar en
del tid, men om vi anvinder undervis-
ningstiden till sidan hir bedémnings-
aktivitet, drabbas inga andra dmnen. In-
tor slutbedémning konstruerar eleverna
en modell av en ligenhet ddr allt ska visa
pé hallbarhet. Hir har eleverna chansen
att enskilt visa vad den lrt sig under
projektet Hallbar utveckiing.

o |
S+

Linda och Mia - Matlagning av klimatsmart
vegetarisk wook éver éppen eld.

Studiebesbdk och utflykt
Nigon ging under projektet gbr vi
en utflykt tillsammans, till Natur-
skolan Askéviken. Eleverna fir dir
olika uppdrag med anknytning till
hallbar utveckling. Att géra en utflykt
med 60 elever kan vara ritt svart att
genomfoéra, dirfér dr det ocksd en
fordel att samarbeta med andra ldrare.
Att vi dr flera engagerade och insatta
lirare med pa utflykten upplever jag
som positivt for eleverna.

Teori och praktik

Minga av mina elever tycker att teknik-
dmnet dr praktiskt dir man endast ska
konstruera. Sa dr det naturligtvis inte
- den huvudsakliga delen ir teoretisk.
Hallbarhetsomradet handlar mycket
om teoti och jag ser det som en fordel
attarbeta ihop med ett annat imne som
ocksd anses som praktiskt. Hir kan
Vi pavisa att teorin dr viktig, t.ex. har
Hem- och konsumentkunskap manga
teoretiska delar i det centrala innehéllet.
Vi kan d4 tillsammans férsoka hitta en
balans mellan teori och praktik. Vi visar
ocksi eleverna att det finns en r6d trad
mellan vara amnen nir vi samarbetar,
vi kor inte bara samma projekt, utan
bredvid och tillsammans.

Energifallet

Under flera dr har vi anvint Natur-
skyddsforeningens projekt Energifallet,
vilket jag dven gor i det hir projektet.
Slutligen vill jag siga att projektet ér
uppskattat av elever, de blir mycket
engagerade och ibland &ppnas 6go-
nen pa elever som inte riktigt fOrstatt
begreppet hallbarhet.

Se tillhérande tabell éver formagorna
pé nésta sida.



I tabellen nedan visar jag hur jag kopplar bedémande uppgifter till f6rmagor.

Identifiera och analysera tekniska l6sningar
utifran andamalsenlighet och funktion.

Anvanda teknikomradets begrepp och
uttrycksformer.

Identifiera problem och behov som kan I6sas
med teknik och utarbeta forslag till I6sningar.

Vardera konsekvenser av olika teknikval for
individ, samhalle och miljo, och analysera
drivkrafter bakom teknikutveckling och hur
tekniken har férandrats over tid.

Livscykelanalys av ett livsmedel eller produkt, uppgift fran Energifallet.

Debatt i sma grupper, i samarbete med HKK.

Hallbart boende: konstruera en lagenhet utifran ett hallbart leverne. | samarbete med HKK.

Tankar om energi, uppgift fran Energifallet. Anvander EPA-modellen.
Livscykelanalys av ett livsmedel eller produkt, uppgift fran Energifallet.

Debatt i sma grupper, i samarbete med HKK.

Hallbart boende: konstruera en lagenhet utifran ett hallbart leverne. | samarbete med HKK.

Livscykelanalys av ett livsmedel eller produkt, uppgift fran Energifallet.
Hallbart boende: konstruera en lagenhet utifran ett hallbart leverne. | samarbete med HKK.

Ondodigaste prylen, uppgift fran Energifallet.

Livscykelanalys av ett livsmedel eller produkt, uppgift fran Energifallet.

Debatt i sma grupper, i samarbete med HKK.

Hallbart boende: konstruera en lagenhet utifran ett hallbart leverne. | samarbete med HKK.

Halla Yvonne Hylise-Eckert!

TexT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

Du ir universitetsadjunkt i Teknik
och lirarutbildare pa Jonkoéping
University. Du har bedrivit fortbild-
ning for forskollirare i Teknik. Hur
omfattande ir kursen?

- Vihar de senaste fem 4ren haft fort-
bildningskurser i Naturvetenskap och
Teknik. 7,5 hp i Jonk&ping, Vistervik,
Vetlanda och Skévde genom Forskole-
lyftet. Vi har ocksd haft uppdrags-
utbildningar i Norrképing och Géte-
borg dir barnskotare vidareutbildats
till férskollirare. I de utbildningarna
far deltagarna en 15 hp-kurs i Natur-
vetenskap och Teknik.

Vad ir din uppgift med fortbild-
ningen?
- Jag har undervisat i bland annat tek-
nikimnet och examinerat uppgifter 1
kurserna.

il

Kinns det svart att bedriva under-
visningen inom teknikomradet?
- Nej, det tycker jag inte. Det dr mycket
roligt och givande. Min erfarenhet 4r att
deltagarna i kurserna har varit mycket
intresserade och nyfikna pa teknik.

Vad upplever du att férskolldrare
tinker om teknikimnet?

- Det kan sikert finnas blandade
kinslor, men jag har dnda upplevt att
de allra flesta har varit nyfikna och
intresserade av att fi veta mer om vad
teknikdmnet i forskolan kan innebira.

Vilket omréade tycker du ir viktigt
att du fir mojlighet att informera
om? Kan du ge nagot exempel?

- En viktig del 4r att inspirera barnen till
ett teknikintresse. En annan del ér att ge
barnen olika teknikerfarenheter och upp-

levelser som de senare kan associera till

och bygga vidare pi—en erfarenhetsbank.

Ser du nagra svarigheter eller moj-
ligheter foér forskolldrare att prata
med sma barn om teknik?

- Jag ser nog bara mojligheter. Eftersom
teknik finns Gverallt i var vardag, sa ger
det manga tillfillen att tillsammans med
barnen i f6rskolan utforska och samtala
om teknik bide i utemiljén och inomhus.

Finns det nagonting inom teknik-
amnet du vill lyfta extra mycket pa
fortbildningskurserna?

- Det jag forscker visa dr att teknik
handlar om lésningar till problem eller
behov vi har. Dagens 16sningar har ofta
en historia, det har ofta funnits andra
eller liknande 16sningar pd samma
behov tidigare. Spannande ocksé att
fundera pa framtida l6sningar - kommer
behovet/problemet finnas? Att utgé
fran och lyfta fram de teknikaktiviteter
som redan gbrs i férskolan och fa delta-
garna att bli mer medvetna om det och
sitta ord pa det de gor dr ocksa viktigt.

Till sist, vad vill du siga om den
reviderade liroplanen f6r férskolan
som trider i kraft 1julii ar?

- For teknikdimnets del dr det inte sa
stora fordndringar, tycker jag. Fokus
ligger fortfarande pa férmagan att
utforska teknik i vardagen och f6rmagan
att bygga, skapa och konstruera samt att
barnen ska fd intresse for teknik.
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Expectrum

%

TexT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

- en plats for f

L il

| centrala Vasteras finns expectrum, en métesplats for skola, forskning och
naringsliv. Ett av malen med verksamheten &r att 6ka intresset for teknik
och malgrupperna for skolverksamheten ar alla elever och larare fran
forskoleklass till och med gymnasiet. Expectrum erbjuder l&rarfortbildning,
skolbesdk, kvéllskurser, métesrum och mycket mer i syfte att inspirera
och stétta i naturvetenskap och teknik. CETIS besdkte expectrum under
en dag tillsammans med ett regionalt lararnatverk fér hdgstadiet.

Inger Sj6lund Bengtsson, Teknikpeda-
gog, berittar att expectrum har som
uppdrag att 6ka teknikintresset bland
barn och ungdomar. Hon menar att
arbetet med nétverket ger stérre moj-
ligheter att lyckas 1 sitt uppdrag, det
ir positivt att ldrare triffas, diskuterar
och utvecklas tillsammans inom olika
omraden i Teknikimnet. Inger Sjolund
Bengtsson ir ocksa NT-utvecklare i
Visteras och arbetar, tillsammans med
flera olika ldrargrupper, med modulet-
na som finns pé Skolverkets lirportal.

- Alla larare i staden ska fa ta del av de
aktiviteter vi erbjuder. Vart mal ar att
de blir stirkta och inspirerade. Vi har
mycket olika material och insatser att er-
bjuda lirarna sisom utliningsmaterial,
programmeringskurser samt méjlighet
for liarare att komma och lana vara
lokaler och utrustning tillsammans
med sin klass. Vi har flera olika grupper
dir lirarna far kompetensutveckling i
amnet Teknik och vi ser ocksa det hir
natverket som ett diskussionsforum
fér hogstadieldrare som undervisar i
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Teknik dér dven lirare fran regionen
ir inbjudna.

Natverksmoten

Inger Sjolund Bengtsson och Jonas
Paulsson, som ocksa ir NT-utveck-
lare, haller 1 dagens nitverksmote dir
tio ldrare triffas och diskuterar olika
omriden inom teknikimnet. Den hir
dagen har man dessutom en introduk-
tion 1 programmering med micro:bit.

- Vi forséker ge goda exempel pd hur
man kan arbeta med micro:bit i sko-
lan och samtidigt f6lja liroplanen. Vi
behéver f6rst visa hur programmering
gar till, men tanken 4r att man ocksd
ska forstd att genom programmering
styrs manga saker i vir omgivning;

Sten, sax eller pase

I dag dr Johanna, teknikguide pa
expectrum, ldrare i micro:bitkursen.
Hon visar hur nitverket kan program-
mera sin egen namnskylt, gbra en egen
symbol samt hur de kan spela sten,
sax eller pdse mot micro:biten. Hir

ortbildning

programmeras micro:biten si att den
slumpvis avgor vilken symbol som visas.

- Nitverkstriffarna dr otroligt inspire-
rande, siger Linda Myrberg som arbetar
med Teknik pa hogstadiet. Det dr en kick
f6r mig att fa komma hit och testa, prova
och diskutera mer dn vad jag kan gbra pa
hemmaplan. Hir far jag vigledning och
jag blir sikrare i min profession.

Den hir dagen diskuterar man dven
tekniksalen. En fraga som dyker
upp dr hur mycket Teknik som kan
bedrivas utan att ha en riktig sal med
ritt utrustning. En relevant friga som
stindigt dr aktuell!

Vi triffar ocksd Max Lundkvist som dr
teknikguide pa expectrum. Han arbetar
just nu bland annat med att ta emot
skolbesok, hélla programmeringskurser
for lirare och samt haller i "Makers”
som ir en verksamhet dér privatperso-
ner kan komma och jobba med egna
projekt i expectrums lokaler och nyttja
expectrums maskiner och utrustning,
Expectrum har ett brett utbud med
térhoppning om att teknikimnet stirks.

Om du ir intresserad av expectrums
verksamhet och vill fa tips kring lirar-
natverk kan du lasa mer och hitta kon-
taktuppgifter pi expectrum.se


http://expectrum.se

Besdk framtiden pa ArkDes!

TexT: KATARINA REHDER, CETIS

Vandringsutstéllningen Framtiden bérjar har gor sitt forsta stopp pa
ArkDes i Stockholm. Overintendent Kieran Long, hdmtade hem utstall-
ningen fran V&A Museum i London och utstéallningen &r 6ppen till och
med 4 augusti. CETIS besdkte ArkDes och traffade Jakob Kjellberg och
Madeléne Beckman som beréattade om utstéllningen och innehallet.

Utstillningen bygger pa fyra delar dir
perspektiven utgir frin Jag, Samhal-
let, Planeten och Livet. I utstillningen
stills vi infér olika fragestillningar
som bérjar med det lilla ”jaget” for
att fortsitta mot planeten, vért liv och
var déd. Vi kan stilla oss fragan hur
féremalen i utstillningen kan paverka
pa alla fyra, ovan, plan.

- Med Framtiden birjar har vill vi 6ka
kunskapen om hur teknik och design
kommer att ha en stor paverkan pa oss
i framtiden. Det finns ménga etiska
dilemman med teknik och design som
vi uppmirksammar, siger Madeléne. Ta
tex. dockan hir med olika sensorer pa.
A ena sidan kan sensorerna kiinna av och

o P
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hjilpa en person som kan ha svart att ta
sig upp ur en fatdlj, 4 andra sidan kan en
arbetsgivare kriva att anstillda sitter pa
sig sensorerna for att orka mer, t.ex. paen
arbetsplats dir kroppen inte orkar lingre.

Sambhallet och demokratin
Vi tittar vidare pd samhallsperspektivet
och funderar péd en gingbro som finns
i Amsterdam. Den har finansierats
genom Crowdfunding, vilket innebér
att en stor grupp personer med sma
medel har samlat in en stor mingd
pengar till ett projekt eller exempelvis
ett bygge. Hir har vi ocksd en demo-
kratisk aspekt. Vem fir anvinda bron,
vem underhaller den och dr det sd var
framtida stadsplanering ser ut?

Johan Dehlin

Jakob Kjellberg och Madeléne Beckman, ArkDes
Foto: Katarina Rehder

Jakob Kjellberg stannar vid ett par
VR-glaségon och berittar att de visar
hur korallerna i havet forandras. 1
montern finns ocksa en dronare och
han berittar om fretaget bakom idéen.

- Den hir undervattensdrénaren dgs av
ett foérsakringsbolag i Australien. Det dr
ett land som drabbas av bide torka och
Oversvimningar och nu anvinder man
sig av den hir tekniken f&r att kunna be-
rikna forsikringskostnader. Genom att
studera koraller som ger bra indikationer
pa hur virlden mir, kan féretaget enkla-
re hitta rétt niva pa utgifter i framtiden.

Livet efter doden

Gir vi vidare genom utstillningen
hamnar vi pa den nigot, kanske, obe-
hagliga delen som handlar om livet
efter déden. I en monter ser vi prylar
som ska anvindas for att frysa ner en
kropp, for att senare kunna dterupp-
vicka den. Det kinns lite bisarrt. Den
nédgot trevligare delen om livet efter,
handlar om frébanken pa Svalbard.
Alla kinda, olika sorters fr6 bevaras
dir infor framtida behow.

Bli din egen designer

Den sista delen visar en kvinna som
sjalv designat egna handproteser. De
som fanns tillgdngliga passade inte
hennes behow.

- Vi tinker att det dr sd framtiden ser
ut, vi ménniskor utgér framtiden och
vi kommer sikerligen bli mer kreativa.
Inte allt beh&ver vara high-tech. Vihar
en krafti oss sjilva och dir kan vi nog
se svaren pad framtidens utmaningar.

Besok girna ArkDes och titta in pd de
skolprogram som finns for alla dldrar.
www.arkdes.se
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Boktips

Forskolans teknikundervisning: vad och hur?

Mélardalens hégskola, 2019

Pernilla Sundqvist

Haftad: 130 sidor

ISBN: 978-91-7485-423-7

http:/ /mdh.diva-portal.org/smash/get/diva2:1294426 / FULLTEXT02.pdf

Studien som Pernilla Sundqvist genomfért undersokte f6rskolans teknikundervis-
ning med fokus pa vilket innehall som framhills och undervisas, hur det undervi-
sas och vad som g6rs méjligt f6r barnen att lira i den undervisningen. Resultatet
av studien visar att innehéllet f6r férskolans teknikundervisning relaterade till
olika aspekter av tekniken, sisom tekniska objekt, skapande och problemlésning;

Sk&rmhjérnan
Bonnier Fakta, 2019
Anders Hansson
Inbunden, 250 sidor
ISBN: 978-91-7424796-1
Pris: Ca 170 kr, inkl. moms

Den psykiska ohilsan héller p4 att ta Gver som det stora hilsohotet 1 var tid. Ett
hégt tempo, konstant stress och en digital livsstil med stindig uppkoppling bérjar
fa konsekvenser f6r vir hjirna. Din hjirna dr inte anpassad till det som dagens
sambhille f6r med sig. Den ir helt enkelt i osynk med var tid!

soss e lAMarLASATAKTAB B 5 B
Jordens fantastiska byggen JSRDENS
Bonnier Carlsen, 2019 PANTOHITISHA
Jens Hansegéard BYGGEM |
Inbunden, 48 sidor
ISBN: 978-91-7803444-4 t
Pris: Ca 70 kr, inkl. moms

Det byggas 6verallt i virlden! I den hir littldsta faktaboken kan du lisa om allt
frin gamla till nya byggnadsverk som ér nagot alldeles extra. Forfattaren berdttar
om virldens lingsta bro, hogsta skyskrapa, miktigaste mur, hogsta torn, dldsta
bevarade pyramid och mycket mer.

Invisible Women — Exposing Data Bias in a World Designed for Men
Amazon, 2019

Caroline Criado Perez INVISIBLE
Inbunden 224 sidor (engelska)
ISBN: 978-14-1972907-2 e
Pris: Ca 240 kr, inkl. moms BESIAAD

FOR HEW

Data is fundamental to the modern world. From economic development, to health-
care, to education and public policy, we rely on numbers to allocate resources and
make crucial decisions. But because so much data fails to take into account gender,
because it treats men as the default and women as atypical, bias and discrimination
are baked into our systems. And women pay tremendous costs for this bias, in time,
money, and often with their lives.

Q Folj CETIS pa Facebook och Instagram
11 facebook.com/CETISLiu

CETI Www_cetis_se instagram.com/centrumforteknikeniskolan
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