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Vad anvander ungarna
egentligen telefonen till*?

Text: Eva HARTELL, LEG LEKTOR ocH FiL bR. KTH ocH HANINGE KOMMUN
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Prova dina vingar

TexT: CLAES KLASANDER, FORESTANDARE, CETIS Foto: KATARINA REHDER

"Sitt inte inne som bjérnen i bur, det ar att slésa med livet!” Citatet
kommer fran filmen Ornungar fran 1944, dar Lasse Dahlqvist spelar
en civilingenjér med flygintresse och Alice Babs dotter till en general-
konsul. Det ges tillfallen att brista ut i sdng och i just detta fall heter
sangen "Ga upp och préva dina vingar!”. Har finns lite teknikintressant
och tankvart att fundera éver. Ja, kanske inte filmen i sig, men utifran

sangen och dess tema.

Da tinker jag att teknikundervisningen
och eleverna tjdnar pa tre saker:

For det forsta att rora sig ut 1 omgiv-
ningen — det stora klassrummet utanfor
skolans viggar. Fér det andra att Gva sig
pa att betrakta virlden fran ovan. For
det tredje att lata eleverna préva sina
vingar. Bra exempel f6r att praktisera
detta kan man finna i stadsbyggnad och
frigor om urbaniseringen.

Exempel och

progressionslinjer

Nir kursplanen for Teknik i syftesde-
len framhaller att "For att forstd tekni-
kens roll for individen, samhillet och
miljén behover den teknik som omger
oss goras synlig och begriplig” dr det
nédvindigt att dd och da exemplifiera
viktiga tekniska aspekter genom att
lita eleverna erfara dem i autentiska
miljer, genom autentiska méten. Pa
s sitt kan man komplettera kunskaper
som inhdmtas pd annat sitt. I kurspla-
nen star det ocksa att undervisningen
”ska bidra till att eleverna utvecklar
kunskaper om teknikens historiska ut-
veckling for att de pé sd sitt battre ska
torsta dagens komplicerade tekniska

Tekniken i skolan ges ut av CETIS, Centrum for

foreteelser och sammanhang och hur
tekniken paverkat och paverkar sam-
hillsutvecklingen”. Kring detta ska
eleverna under nio skoldr utveckla sina
férmagor lings ett antal progressions-
linjer, till exempel: ’jag-vi-den andre”,
”det enkla-det komplexa” och nir-
samhillet-det storskaliga-det globala”.
Ligg till en historisk forstaelse.

Overblick

Nir eleverna i de tidiga skolaren be-
kantar sig med sin tekniska omvitrld ar
deras nirmaste omgivning en fantas-
tisk killa att utga fran, vare sig det ér
stad eller landsbygd.

Tekniska samhillsférindringar kan
eleverna uppleva genom huskonstruk-
tioner, stadsbyggnation och infrastruk-
turer. En del gar att se frin “elevens
horisont”, men mycket ir dolt f6r Ggat
och en del méste man tinka sig genom
att man flyger 6ver det tekniska land-
skapet—som Nils Holgersson. Att med
eleverna langsiktigt 6va denna rérelse
mellan nérstudier och 6verblick utveck-
lar deras systemtinkande och férmaga
att analysera samhallets f6rindring och
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Claes Klasander

konsekvenserna dirav. Fér oss lirare
kan jag rekommendera att folja IVA:s
projekt Framtidens goda stad!

Autentiska utmaningar
och framgangsfaktorer

Nir vi ocksé vet att elevernas forut-
sdttningar for att ga vidare och férsta
den roll teknik spelar i vidare studier
och yrkesliv dr kraftigt beroende av
deras hemforhallanden, bor skolans
teknikundervisning ocksd vara kom-
pensatorisk. Genom autentiska méten
kan vi erbjuda andra forebilder, som
ocksa kan bidra till att utjimna genus-
skillnader i attityder till teknik. Ett
bra exempel pa det dr Womengineer och
deras projekt IGEday dir 50 foretag
och 1446 tjejer deltog i ar. Att bygga
undervisningen pa autentiska tekniska
utmaningar i samverkan med féretag,
féreningar, kommunala férvaltningar
etc. 4r ocksd bade roligt, viktigt och
stimulerande — for bade lirare, elever
och samverkanspartners!

Lis mer:

www.igeday.com
womengineer.org
iva.se/projekt/framtidens-goda-stad
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Sommarens

Rockelstad-seminarium

TexT: Jonas HAaLLsTROM, CETIS

Den svenska teknikdidaktiska forskningen bryter ny mark och far genom-
slag bade inom vart lands grénser och internationellt. | Sverige har
CETIS arliga sommarseminarium for forskare och forskarstuderande i
teknikdidaktik hallits den 15-16 juni pa Rockelstad slott i S6dermanland,
den konferensanlaggning som har blivit s& synonym med sommar-
seminariet att det allméant kommit att kallas "Rockelstad-seminariet”.

Milet med Rockelstad-seminariet har
varit en ganska informell men dnda

strukturerad tillstillning, med f6ljande
huvudsakliga innehall:

1. Att diskutera aktuella teknikdidak-
tiska texter som deltagarna skrivit.
Seminariet har under aren varit en
samlande punkt och inom dess ramar
har vi tillsammans behandlat spirande
forskningsfokus, projektplaner, arti-
kelansatser, avhandlingskapitel m.m.

2. Att inventera vad som pagar av
teknikdidaktisk forskning i Sverige
och Norden samt att fortsitta diskus-
sionen om framtidens teknikdidaktiska
forskning: vad dr angeliget att satsa
pa — ur ett nationellt, nordiskt och
internationellt perspektiv?

3. Teknikdidaktik i ett internationellt
perspektiv. Vid ndstan varje seminarium
har vi haft en eller flera internationella
medverkande, si ock i 4r frin det
nordiska grannlandet Norge.

Rcke stad sltt ar pltseﬁ for teknikdidaktiska seminarier.

‘Fto:C arlb ‘a Nordld »

Texterna till drets seminarium inneholl

ett brett spektrum av forskning frin

det teknikdidaktiska forskningsfiltet,

t.ex. kring

* autentiskt lirande,

* programmering i teknikundervis-
ningen,

* teknik i SO-undervisningen,

e lirares och elevers attityder till teknik
och teknikundervisning,

* férmagor i teknik,

o rekrytering till STEM (Science, Techno-
logy, Eingineering, Mathematics),

¢ teknik och genus.

Dessa forskningsomraden sattes ocksa
i relation till pagdende forindringar
i det svenska skolvdsendet, speciellt
nir det giller programmering dir det
gavs perspektiv bade fran forskare och
representanter fran Skolverket och
NATDID (Nationellt centrum f6r
naturvetenskapernas och teknikens

didaktik).

Aktuell forskning
i teknikdidaktik

Bjorn-Tore Esjelm. Foto: Claes Klasander

Var norske gist var Bjorn-Tore Hsje-
holm fran Norges Arktiske Universitet
1 Tromso. Esjeholm presenterade sin
egen forskning om autentisk teknik-
undervisning och hur klassrums-
aktiviteter i det norska imnesomra-
det Teknologi og design kan spegla de
kunskaper och praktiker som ingen-
jorer anvinder i sin profession. Esje-
holm talade ocksa om liget for teknik-
undervisning och teknikens didaktik i
norska skolor inom det dmnesover-
gripande omradet Teknologi og design.
Enligt Esjeholm blir ToD systematiskt
nedprioriterat och lirare undervisar
dirmed inte s mycket som de borde
inom detta imnesomride. En av anled-
ningarna 4r att det inte har status som
riktigt” amne. Norge foljer ocksd, enligt
Esjeholm, den internationella program-
meringstrenden i och med att det dven
dir finns forslag om ett nytt dmne 1
”teknologi och programmering”.

SR
Susanne Engstrém, Lotta Nordléf, Nina Kil-
brink, Cecilia Axell och Christian Magnusson
fér didaktiska samtal i kaffepausen.

Foto: Claes Klasander
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Vad anvander ungarna egentligen telefon

TexT: Eva HARTELL, LEG LEKTOR OoCH FIL bR. KTH ocH HANINGE KOMMUN

Nej knappast. Inte enligt ett nu padgaende kombinerat nordiskt skol-
utvecklings- och forskningsprojekt. Beyond technology &r ett tredrigt
projekt som handlar om elevernas anvéndande av digitala enheter i
skolan och hemma och samverkan daremellan. Har hoppas man fa
en inblick i elevernas (och lararnas) anvandande av telefoner, Ipads,
datorer etc. i vardagen samt hur detta eventuellt skulle kunna anvandas

som en tillgang till larande.

Projektets deltagare dr lirare fran en
skola respektive en lirarutbildning fran
Danmark, Finland och Sverige. Fran
Sverige deltar bland annat Helena Bjork
och jag sjilv, Eva Hartell. Jag dr lirare
men jobbar nu som forskare och skol-
utvecklare centralt 1 Haninge kommun
och ir forskare pa KTH. Helena som
harling erfarenhet som lirare har denna
termin en drskurs fem pa Ribbybergs-
skolan i Haninge. Ribbybergsskolan ir
en F-6 skola som sedan hosten 2016
har haft tva forsteliarare som fokuserar
pa IKT varav Helena dr en av dem. Det
ir en medveten satsning for att lyfta
tragan om vad, hur och varfor IKT 1 under-
visningen. Projektet passar dirfor vil in
i skolans arbete. Skolan har inte sarskilt
minga digitala enheter och eleverna
arbetar frimst med bocker, penna och
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Fran vénster: Katrin Otrel-Cass, Dorina Gnaur, Kata Stenberg, Bjarne Poulsen, Riikka Hohti,
Mattias Mose Olesen, Eva Hartell, Helena Bjérk

papper, den skiljer sig totalt fran skolan
som deltar frin Danmark. Dir anvands
1 stort sitt inga vanliga bocker, penna
och papper férekommer néstan inte alls.
Skolan 1 Finland ligger ndgonstans mitt-
emellan. Just dessa kontraster dr oerhort
spannande. Ingen av skolorna ar kanske
representativa for hela landet men att
fa méjlighet att triffa lirare och beséka
skolorna for att diskutera undervisning
och skolorganisation dr mycket givande.

Telefonen som BYOD

Det torsta aret, med temat My phone
in my life, har precis avslutats. Elever-
na har pa olika sitt fatt reflektera Gver
vad de anvinder sina telefoner till. Vi
lirare utforskar i syfte att fa inblick i
rollen som BYODs (Bring your own
device) kan spelaiunga elevers livi och

Fortséttning fran s. 1.

utanfor klassrummet. Telefonen spelar
en viktig roll hos eleverna i de tre lin-
derna. Vi ser minga likheter men ocksa
skillnader. Nér vi blickar tillbaka pa
hur vi vuxna anvinde telefoner till att
ringa och samtala med andra, kinner vi
oss som stenaldersminniskor. Fér de
ungdomar som dr med i detta projekt
ar att ringa sekundirt, de anvinder
sina mobiler frimst for sociala media
och f6r att titta pa film. Under hosten
gar projektet in i nista fas dir fokus
blir mer mot lirande och hur elevers
anvindning av telefonen kan vindas
som en tillgdng till lirande.

Nu i host gar viin i ar tva med temat
Your phone in my classroom. Hir
handlar det om elevernas berittelser
om sina preferenser rérande BYODs
samtidigt som ldrare undersoker an-
vandning av IKT och dess koppling
till BYODs. Hela tiden forsoker vi
att ha en kritisk stillning och jaimf6ra
med aktuell litteratur inom omridet.
Utifrdn de forsta tva dren kommer ar
tre ITI Teaching and learning with
BYODs fokusera pa att préva, foresla
och utvirdera undervisningspraktiker
kopplad till BYODs.

Fordelar med samarbete
Vi har precis pdborjat andra dret men
vi ser redan nu resultat. Framforallt
finns fordelar med samarbeten mellan
olika linder, men dven att lirare dr
involverade i arbetet med att plocka
upp praktikndra fragor. En forskare
kan inte stilla fragor till barn pa sam-
ma satt som deras lirare, som kidnner
dem, kan gora.

Vi var lite oroliga i bérjan av projektet
kring hur vi skulle géra med de elever
som inte hade ndgon telefon. Det visa-
de sig dock att samtliga elever i drskurs
fyra hade en egen telefon.

Vi har redan fitt nya idéer och per-
spektiv pd undervisningen dia Helena
har bérjat anvinda elevernas mobil-
telefoner som verktyg i undervisningen.
Det hir dr fraimst ett skolutvecklings-
projekt men dr dven ett forsknings-
projekt som genomférs i enlighet med



en till? Ringa?

Vetenskapsradets forskningsetiska
principer f6r humanistisk-samhills-
vetenskaplig forskning. Vi har sékt
tillstind fran vardnadshavare och det
ar frivilligt att delta. De elever som av
nigon anledning viljer att inte dela,
alternativt avbryta sin medverkan,
foljer undervisning som vanligt men
inga data kommer att samlas in 1 forsk-
ningssyfte frin dem.

Allmant om Nordplus Junior
Nordplus Junior vinder sig till férskolor,
grundskolor och gymnasieskolor. Det
ir mojligt att soka medel for samarbete
med skolor i de nordiska och baltis-
kalinderna. Detkan t.ex. vara projekt-

samarbete, elev- och ldrarutbyte samt
elevpraktik. Man kan dven séka medel
f6r forberedande besok for att diskutera
och utarbeta projektplaner tillsammans
med intresserade framtida partner och
det var sa detta projekt kom till.

Ett samarbete inom Nordplus Junior ir
ett bra sitt att fa in nya idéer och
perspektiv i undervisningen. Pro-
jekten ska ocksd bidra till att elever
och ldrare far méjlighet att personligen
stifta bekantskap med de nordiska och
baltiska linderna. Hir kan du ldsa mer
www.nordplusonline.org/nor/
Hvem-kan-soeke /Nordplus-Junior

Eleverna skriver ner hur de anvédnder sin
mobiltelefon. Foto: Helena Bjérk

F~uture City

Déar skola och naringsliv méts och bygger framtidens stad

AGARSKAP

OCH ANSVAR

blir nasta ars tema

Future City 2017/2018 handlar om vem som ager

staden och vem som far bestamma om bostéder,

végar, offentliga platser och allt annat som finns

i en stad. | Future City Minecraft ska eleverna

bygga den framtida fjarde storstadsregionen,

Linképing och Norrképing, och vi kommer utga

fran Lantmateriets Sverigekartor. Uppgiften i

Future City Uppsats handlar om vems ansvar det

ar i den framtida staden att samhallet fungerar

nar det géller transporter, bostédder och mark? . ¢ a :
Las mer och anmal er pa futurecity.nu : e = e = ]

Anmialan ar 6ppen till och med den 31/10. Vinnare Future City Modell: Ljusterd skola, Osteraker.

Tack till alla medarrangérer

O enerel ([ Rk Q B
\ FORETAGEN ARNA

SVERIGES
BYGGINDUSTRIER

1Q Samhdllsbyggnad

LANTMATERIET  INFRA & TRAFIKVERKET \-ENERGISMILJO
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BesoOk | en tekniktat region

TexT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

Vart aker man om man vill uppleva rymd- och gruvteknik? Jo, Kiruna
naturligtvis. CETIS akte till Lappland pa en fortbildningsresa och fyra
dagar fylldes med fantastiskt teknikinnehall.

Efter att ha bokat in resan och studie-
besdken runt arsskiftet var vi dntligen
framme vid avresedagen. Speciellt
spinnande skulle det blir att fi se
en stad som vixt fram tack vare en
naturtillgdng och som nu kommer att
térindras och flyttas. Tva hus hade
redan flyttats veckan innan vart besok.
Att fa héra mer om stadsomvand-
lingen var en del av virt besok och vi
bérjade med att triffa Priluftsskolan
Vargen. Dir hade man 1 dk 8 valt att
gbra ett projekt om vad Kirunas stads-
omvandling innebir, samtidigt blev det
en méjlighet for eleverna att tala om
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Kiruna fran ovan. oto Christina Wallér

och visa vad de tyckte var viktigt att ta
hinsyn till vid omvandlingen.

Inspirationen att gbra ett projektiklass 8
om stadsomvandlingen kom fran
Gnistan, som ir ett samarbetsprojekt
mellan Vattenfall, Science centers
och Unga forskare. Lirarna Thomas
Jungsmark, Anna Méllerstrém Persson
och Pir Lundbick berittade om hur
eleverna arbetat i grupper och sedan
visat upp resultaten med en utstillning
pa stadshuset. Eftersom stadsflytten
berdr alla ville de koppla ihop verk-
ligheten med ett temaarbete i klassen.

Bland annat har idéer kring dterbruk
med hjilp av ny teknik, sitt att minska
matsvinn, planering av ett nytt resecen-
trum och ett nytt hotell tagits fram. De
tva sistnimnda byggnaderna har tagits
fram for att smilta in 1 miljén och
tor att knyta an till kulturarv. Andra
dmnen har integrerats i projektet och
Anna som dr spraklirare tog hand om
den skriftliga delen och den muntliga
presentationen. Med hennes hjilp har
ungdomarna ocksd tittat pa hur en ar-
tikel skrivs kring ett projekt. Eleverna
har ocksa skrivit en engelsk samman-
fattning av sina arbeten, och en hel
del teknikord har lags till ordférradet.

Mot rymden

Virt nista stopp var Esrange. Dir
triffade vi Ann-Christin Grenevall.
Besoket inleddes med en presenta-
tion av Hsranges historia samt hur
de arbetar med forskare nir forsk-
ningsresultat undersoks 1 tyngdlost
tillstaind. Direfter gav vi oss ut till
avskjutningsrampen “Launch Area”
och till kontrollrummet. Hir kunde vi
konstatera att tekniken dr bade analog,
digital, ganska enkel och mycket av-
ancerad. Allt i ett! Vi kikade pa kartor
och upptickte att raketernas nedslags-
omride ir enormt stort, 5 600 km?2
och glesbebyggt, men visst maste all-
minheten varnas fére uppskjut. Det
finns dven hogtalarsystem i vildmarken
for att varna eventuella vandrare.

Att flytta hus

I stadshuset, som stir pd den mark
dir byggnader maste rivas, triffade vi
kommunchef Peter Niemi. Peter som
leder stadsomvandlingen berittade for
oss om den noggranna planeringen,
vilka konsekvenser den fir samtidigt
som en hel del saker ska forbittras.
Det kanske 4r en drom att fa utveckla
en helt ny stad, som de sjilva vill ha
den! Han talade ocksd om att det har
tagit lang tid att hitta 16sningar inom
de flesta omriden. Det finns inga lagar
som styr hur en stad ska flyttas, med
andra ord dr det ett unikt projekt. Peter
hoppas att arbetet med Kirunas stads-
omvandling ska kunna hjilpa andra
runt om i virlden som kan hamnaien
liknande situation.

Pér Lundbéck, Thomas Jungsmark och Anna
Méllerstrém Persson beréttar om teknikunder-
visningen.



Peter Niemi
Han berittar vidare att det 4r framst
centrumkérnan som paverkas och att
de dldre husen, byggda i trd, kan flyttas,
en del av staden kommer helt enkelt
att rivas.

Kommunen ér i tillvixt med de speci-
fika omrddena gruvan, rymdindustrin
och turismen som tillging. Kiruna har
en stor bostadsbrist och Peter Niemi
ir hopptull infér méjligheten att bygga
bort den. De nya delarna av staden
kommer att utrustas med ny teknik och
hir tinker man sig att g6ra sa stor del
som mojligt av den till en smart stad.

Det planeras ocksa for ett Oppet dag-
vattensystem dér vattnet i ledningarna
ska bli en del av en trevlig friluftsmiljé.
I planeringen har kommunen tagit del
av elevers idéer och férvintningar infér

Tekniska system i gruvan.

den nya stadsplaneringen. Som vi skrev
tidigare, berittade och visade klass 8 pa
Friluftsskolan Vargen sina idéer.

Ner i gruvan

Vidare var ett besék 1 gruvan sjilv-
klart. Var guide Anders berittade om
gruvans ursprung, hur den kommer
att utvecklas de narmaste dren och om
alla de tekniska system, ovan och under
jord, som gor att man kan bryta och
transportera malm varje dag, dret runt.
Redan 1888 kom det férsta malmtiget
in pa den nybyggda malmbanan for att
frakta malmen till Luled. Sedan dess
har det tuffat pd och frin 1902 har
malmbanan varit sammanliankad frin
Lulea till Narvik, via Kiruna. Precis
som pa Hsrange finns all sorts teknik,
digital, analog, enkel och komplicerad.
Som tur dr, har gruvdriften blivit be-
tydligt sikrare varefter automatisering
och digital teknik har bérjat anvindas.
Gruvan idr en stor arbetsgivare och
minga ungdomar gir direkt frin gym-
nasiet till en tillsvidareanstillning hos
LKAB, med god inkomst.

Rymdgymnasiet

Pa Rymdgymnasiet gjorde vi ett kort
stopp innan flyget hem. De flesta av
skolans elever var pd en inspirations-
dag pa Lulea tekniska universitet, men
vi hann tréiffa liraren Tage Gronberg
samt nagra elever som berittade om
undervisningen och utbildningens tva
inriktningar. Rymdteknikprogrammet
har profilkurser som robotteknik, elek-
tronikteknik och datorteknik medan

Alva, Sofia och Josefin pa Rymdgymnasiet
pluggar det sista infér studenten.

Rymdvetenskapsprogrammet har ast-
ronautkunskap, astrobiologi samt ast-
ronomi. Tage berittade ocksi att cirka
95% av eleverna kommer fran andra
delar av landet. Vilken dragningskraft
Rymdgymnasiet har!

Teknik beror

Sammanfattningsvis kan vi sdga att
teknik ber6r manga 1 Kiruna, pa ett
eller annat sitt. Bide f6r dem som
arbetar inom néagra av ovan niringar,
men ocksa for alla som blir paverkade
av stadsomvandlingen. Onekligen har
omvandlingen paverkat vardagen, och
det dr ett projekt som tar lang tid.

Foérutom allt spdnnande vi fick se och
uppleva upptickte vi att olika utbild-
ningar pa flera platser, pa grundskole-,
gymnasie- och forskarniva ir involvera-
deide flesta av platserna vi besokte. Kull

Vi pa CETIS aker girna tillbaka i
framtiden for att se hur det nya Kiruna
utformats. Vi hoppas pa tekniska inno-
vationer som ar hillbara i framtiden.
Tack alla som tog hand om oss under
dessa fyra dagar!

Hela CETIS-gédnget.
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Digitalisering 6kar - sa hér gor vi

TexT ocH FoTO: KATARINA REHDER, CETIS

Nar digitaliseringen 6kar i skolan och i samhallet 6verlag maste vi han-
tera det och lara oss mer. Vi hittar nyheter i kursplanen fér Teknik som
du fran och med nu kan arbeta utifran, parallellt med den nuvarande.
Fran 1 juli 2018 ar det endast den reviderade kursplanen som galler
och syftet med den &r att stérka elevernas digitala kompetens. Dock &r
inga formagor férandrade, inte heller kunskapskraven for teknikdmnet.
CETIS pratade med tva larare om hur de arbetar med omradet pa sina
respektive skolor. Vi diskuterade digitalisering och programmering
inom flera skolamnen, vilka problem programmering kan I6sa och vilka
program och digitala verktyg som de har erfarenhet av.

Karin Boiardt ir lirare pa Navestads-
skolans hogstadium och undervisar
i Teknik och Matematik. Har berattar
hon om sina tankar och hur de arbetar
med programmering i skolan.

— Jag har anvint programmering som
en redovisningsmetod i de naturorien-
terande dmnena. I 4k 7 har eleverna
fatt anvinda Serarch[r nir vi gjort
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arbeten om var milj6, och riktat in oss
pa vind- och vattenkraft. For 6vrigt
tangerar arbetet kring miljé teknikdm-
net ocksé. Eleverna redovisade filmer
som de skapat med hjilp av Scrazch|r
pa iPads eftersom de dnnu inte har
egna datorer. Programmering kan med
tordel anvindas bade i svenska och
engelska och bli en del av arbetet. Man
kan sdga att eleverna lir sig beritta
genom programmeringsverktygen.
Jag har ocksa varit pa mellanstadiet
och lirt ut programmering 1 Seratch]r
tor att eleverna ska kunna anvinda det
till ett omrdde i biologi. Min uppfatt-
ning dr att alla dmnen kan ha nytta av
modern teknik som programmering
och tinker man i1 de banorna tror jag
inte det ska vara ndgot problem att se
anvindningsomraden - digitalisering
paverkar allt och alla.

Styrning och reglering

— Nir det giller teknikdmnet har jag
tagit Internetstiftelsen 1 Sverige till
hjilp. De har material f6r undervisning

i bla. programmering och jag hittade
spelet “Havet dr djupt”. Flera av kri-
terierna 1 teknikdmnet som styrning
och reglering kan vi na via spelet med
blickfisken. D4 det relaterar till hur
man styr en robot i en fabrik, eftersom
spelet innehaller ett koordinatsystem.
Vi pratar ocksa om kontroll av rérelser
och om de system vi hittar, i t.ex. en
fabrik. Jag ser ocksa att Matematiken
ir ett Amne dir programmering passar
in, vi pratar om koordinatsystem nir
blickfisken i spelet ror sig enligt forut-
bestimda mal.

— Jag har latit mina elever fa en inblick i
hur man gér en hemsida, det dr bra att
kinna till hur internet fungerar och vi
har haft en labb i html-kodning. Men
det kommer in mer i senare drskutset.
Vi pratar ocksa om olika appar, och att
vi kan programmera olika saker som
dd kan styra saker i vara hem, som
hemlarm och att tinda och slicka vara
lampor nir vi inte 4r hemma.

Var kallkritisk

— Programmering kan ingd i manga
skolimnen och jag vill att Scratch[r
vicker ett intresse for omradet. Jag
vill ocksd att eleverna ldr sig bli kritis-
ka genom att forsta hur den digitala
virlden fungerar. Genom att forstd
hur internet fungerar och att allt ar
uppbyggt av personer som kodar och
anvinder algoritmer kan alla inse att vi
bér vara killkritiska. Fragor som hur
t.ex. Facebook vet vilka vinner man
kan fi forslag pa, eller varfor olika
annonserbjudanden som passar just
dig dyker upp pé skdrmen, dr intres-
sant att prata om. Med hjilp av data
och spar man limnar efter sig hittar
programmen férslag som sedan dyker
upp hos oss. Att kinna till program-
meringens grunder tillh6r helt klart
allminbildning,

Sa hir berittar Bengt Uddbom, gym-
nasieldrare i datavetenskap som
undervisar i programmering och
webbutveckling pa Ebersteinska
gymnasiets teknikprogram, om hur
han arbetar.



Beng d

— I Matematik och Fysik ser jag flera
anvindningsomraden, matematik och
programmering gar hand i hand. Det
har med struktur och logiskt tinkande
att gora och dr 1:or och O:or i grunden.
Det gar bra att 16sa mattetal och gora
berikningar med datorprogram, da
ar det bra att kunna grunder i pro-
grammering, vi programmerar enklare
matteprogram som l6ser uppgifterna.
I Pysik dr det samma sak, vi kan pro-
grammera t.ex. spel dér vi ska beridkna
tyngdkraft, eller berdkna hur en boll
studsar. Det finns sikert mojlighetide
humanistiska amnena ocksa, om man
jobbar 1 olika projekt och dir dmnena
gir 1 varandra. I gymnasiearbetet dr
det flera som programmerar spel och
appar. Eleverna skriver rapporter sa
darfor kan man siga att programme-
ring finns med i flera dmnen. Svenska
och engelska likasa, spraket behéver
vara begripligt och korrekt, begreppen
ska vara de ritta. Nér man borjar skriva
kod anvinds engelska, sd hir fir man
plugga glosor om man ska bli en bra
programmerare. Nir det kommer till
fragan om etik, ritt och fel involveras
fler skolimnen. Kanske passar just
det in i samhillskunskap och ser vi
till historien finns exempel pi tidig
programmering. D4 kan man ocksa
prata om exempelvis hilkort inom
textilindustrin. Det gir forstds ocksa
att rita grafiskt och producera musik
med programmering,

Bli digital producent

— Vi kan ocksd prata om att vi kan bli
digitala producenter istillet f6r konsu-
menter. Vikten av att ha en forstielse
for hur program och den digitala vitl-
den vi lever i dr stor. Naturligtvis blir
inte alla programmerare, men att ha
en grundliggande kunskap dr bra. Det
hjilper oss att spara tid, t.ex. gillande
nya datorprogram pi ett arbete, eller
om du som beslutsfattare kan forsta
ett underlag som liggs fram. Det ir
viktigt att tinka pa férdelarna med
kunskap i en férlingning om man ska
fora in programmering i flera dmnen.
Vilken nytta vi kommer att ha med oss
i framtiden m.m.

— Vi kan l6sa nistan alla typer av
vardagsproblem av olika slag, sisom
att automatisera repetitiva uppgifter.
Problem som vira elever ska 19sa kan
vara sma uppgifter som t.ex. att gbra
ett program som riknar ut volymen
pa en kastrull, eller lite stérre projekt

som en mp3 spelare, eller ett grafiskt
kortspel. Eleverna pa Ebersteinska
gymnasiet tivlar ocksa i programme-
rings-SM, da 4r det pahittade komplexa
problem som ir riktigt kluriga.

Mina tips

- Pa Ebersteinska anvinder vi program-
meringsspraket Java. Blue] och Eclipse
ar verktygen vi anvinder for att skriva
kod. En bra nybérjarbok om program-
mering som jag kan rekommendera ér
Java— steg for steg av Jan Skansholm. Det
ir inga grafiska program i den, utan det
fokuseras pd grunderna i programme-
ring. Om man vill kunna ta pa sakerna
man programmerar samt minska
forberedelsetiden och svarighetsnivin
ar Microbits eller firdiga Robot Kits
kanske att féredra framfér Arduino och
Raspberry Pi. Serateh dr ocksa ett bra
verktyg for att ldra sig logiken bakom
programmering och kul f6r det ar rela-
tivt enkelt och gar fort att skapa nigot
visuellt, med ljud och animation.

Digitalisering

TexT: KATARINA REHDER, CETIS

Styrdokumentet for teknikdmnet ar reviderat 2017-07-01 med skriv-
ningar om digital kompetens. Det finns fortydliganden och forstirkningar
i bland annat liroplaner, kursplaner och amnesplaner f6r grundskolan och
gymnasieskolan. Fram till 2018-06-30 gar det att bedriva undervisningen
enligt den tidigare versionen eller enligt den reviderade versionen. Efter
2018-07-01 giller diremot endast den reviderade versionen:
www.skolverket.se/laroplaner-amnen-och-kurser/grundskoleut-
bildning/grundskola/teknik

Pa vir hemsida hittar du det nuvarande centrala innehallet sida vid sida
med det som kommer att gilla frin nista sommar.
liu.se/ cetis /styrdokument/grundskolan-styrdokument.shtml

Nagra av tilliggen ér:

Arskurs 1-3 Tekniska lisningar

Vad datorer anvinds till och nagra av datorns grundliggande delar fér
inmatning, utmatning och lagring av information, till exempel tangenter,
skidrm och harddisk. Nagra vanliga féremal som styrs av datorer.

Arskurs 4—6 Tekniska lisningar
Tekniska I6sningar som utnyttjar elkomponenter och enkel elektronik for
att astadkomma ljud, ljus eller rorelse, till exempel larm och belysning,

Arskurs 7-9 Tekniska lisningar
Hur digitala verktyg kan vara stod i teknikutvecklingsarbete till exempel
for att gora ritningar och simuleringar.
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Scenkonstmuseet och tekniken

TexT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

Pa relativt nydppnade Scenkonstmuseet i centrala Stockholm mots
scenkonstens alla omraden - teknik, kultur, historia, nutid, féremal m.m.
Har inser man plétsligt hur komplex scenkonsten &r. Alltsedan starten
har den pedagogiska verksamheten utékats och CETIS &r positivt
Overraskad Over hur stor plats tekniken far.

Animation och projektion vécker teaterscenen till liv.

I utstillningen Pz scen finns flera inte-
raktiva stationer. Den fOrsta stationen
ir en riktig dansupplevelse. Genom att
ta nagra enkla steg pa en matta ser man
plotsligt ut som en balettdansés med
svepande rorelser. Pa viggen projice-
ras man nimligen som en ljusbild, dér
f6rdrojning av rérelser och olika firger
gOr att man funderar pa att borja dansa
oftare! Vilken teknik anvinds har?

Bakom kulisserna

Lingre in 1 utstillningen hittar vi fére-
mdl, texter och prov pa hantverk. De
flesta scener har en kuliss, och bakom
kulissen sker arbetet med att gestal-
ta allt man vill att bes6karen ska fa
uppleva. I utstillningen Pa scen ser vi
ocksa det som annars dr osynligt for
oss, verkstiderna, maskorernas och
kostymorens arbete. Vi far ocksa en
inblick i scenografens arbete. Hir ingar
ljussittning, rekvisita, firger, former
och symboler som alla har en roll for
att leda askddaren in i férestillningen.
Scenografimodeller och skisser tar
scenografen fram i verkstider innan
man bygger i full skala.
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Pop-up och projicering

Riktigt spannande dr det att ta del av
de smd miniatyrscenerna. Hér blan-
das fysiska modeller med projicerade
bilder. Till stationen Teaterboken ska-
pade konstnirsparet Davy och Kristin
McGuire en popup-bok. I vikbart
format innehdller boken Shakespear’s
tragedi Macbeth och ndr man 6ppnar den
vecklas den ut till en teaterscen i mini-

Har finns en av de stérsta
instrumentsamlingarna.

format. Vinder man blad byts scenen
till ndsta. Hir blandas utskurna detaljer
1 papp, animation, projektion och berit-
tarkonst. Den fysiska boken édr inte med
iutstillningen da den ér alldeles f6r skér
for att lata besokarna bliddra i. Istillet
skapar man en projicering pd viggen av
scenografin sd att du uppfattar det som
en levande scen.

Titta girna pd filmen om Teaterboken
via denna link: vimeo.com /123121148

Koppling mot skolan
Museets skolprogram vinder sig fran
torskola till och med gymnasiet. Spe-
ciellt intressant fOr teknikimnets del
ir omriadena musik, gestaltning och
samhille samt dockteater. Har stills
fragor som hur ett musikinstrument
fungerar, hur stringar, luft och elek-
tricitet kan skapa ljud.

Vi kan ocksa f6lja nagra olika yrkes-
grupper och vilka verktyg som behovs
for att skapa teater. I ateljén kan man
prova att bygga enkla instrument eller
skapa dockteaterfigurer.

Byggnaden

Scenkonstmuseet har en éver hundra
ar lang historia, med olika namn och
inriktningar. Museet i dess nya tapp-
ning 6ppnade i februari i ar, med nya
verksamheter och utstillningar.

Det gamla kronobageriet, som slutade
fungera som bageri 1958, har inhyst
museet sedan 1970-talet och byggna-
den, den ildsta industribyggnaden 1
Stockholm samt en av de fd bevarade
magasinsbyggnader fran 1600-talet, 4r
virt ett besok i sig. Byggnaden har ocksé
varit vapenfoérrad och brinnvinslager.
Lis mer: scenkonstmuseet.se

CETIS kan ocksa tipsa om materialet
Teknik tillsammans, dir finns atbets-
omradena Popup-bicker och 177 gor
musik. For hogstadiet finns materialet
Fran ved till www - Lyssna pa musik
hemma. Dir kan vi fundera pad instru-
ment och hur de har utvecklats och
paverkat vart lyssnade. Allt hittar du pa
www.cetis.se


https://vimeo.com/123121148
http://scenkonstmuseet.se
https://liu.se/cetis

-orum for forskningsbaserad
NT-undervisning

13-14 mars 2018, Norrkoping
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Forum for forskningsbaserad NT-undervisning ar en konferens for larare, forskolldrare, rektorer, skolledare,
utvecklingsledare, forskare och lérarutbildare, men ocksé for personer verksamma i myndigheter och
organisationer. Det gemensamma intresset ar hur vi tillsammans kan bidra till att skolans och forskolans
undervisning i naturvetenskap och teknik baseras pd dmnesdidaktisk forskning.

Har skapar vi ett gemensamt forum for att utbyta erfarenheter, utveckla verksamheter, inspireras och bygga
natverk.

Vi ses i Norrképing!

Konferensen ordnas av Nationellt centrum for naturvetenskapernas och teknikens didaktik (NATDID)

LINKOPINGS
IIQ"UNIVERSITET #fobasNT18  liu.se/natdid/fobasnti8



http://liu.se/natdid/fobasnt18

POSTTIDNING B

Returadress:

Centrum for Tekniken i Skolan
Link6pings Universitet
Campus Norrképing

601 74 Norrképing

Boktips

Boken om TEKNIK 1-3
Liber, 2016

Hans Persson

Hiftad, 65 sidor

ISBN: 978-91-4712315-5
Pris: Ca 125 kr, inkl. moms

Boken om TEKNIK 1-3 4r skriven med vardagsnira texter, Att gbra-uppgifter och
ir skriven i linje med kunskapskraven 1 Teknik, Lgr 11. Du hittar texter, bilder och
praktiska Gvningar som utvecklar alla fem férmégorna i kursplanen for teknikimnet.
Det finns 6vningar ddr man far trdna pa att konstruera och vara kreativ och fiffig;

Teknik ak 6. Tummen upp! Kartlaggning Lgr 11
Liber, 2016

Hans Persson

Haftad, 16 sidor

ISBN: 978-91-4711985-1

Pris: Ca 35 kr, inkl. moms

Lgr 11 dr uppbyggd av syften, centralt innehall och kunskapskrav dér férmagorna
som eleverna ska utveckla beskrivs i syftet. Hir 6var eleverna dessa férmaégor.
Kunskapskraven ir presenterade pé varje sida och dessutom finns anvindbara
matriser som ger elever och lirare en bra kunskapséversikt. Till boken finns
bedémningsstdd och facit att ladda ner.

Cerium — Textsamtal om naturvetenskap pa liv och dod
Skolverket, 2017

Oskar Ekman (red).

Hiftad, 142 sidor

ISBN: 978-91-7559-293-0

Ladda ner pdf frin Skolverket eller http:/ /ekmankommunikation.se

Aven om vi liser naturvetenskap i titeln 4r det in spinnande antologi dir vi kan se
hur tekniken har paverkat livet. Oskar Ekman menar att det finns goda skil att ta in
litteratur i undervisningen. Eleverna utvecklar strategier for att ldsa, tolka och gran-
ska text. Detta r en samling tankevickande texter sd sitt pa dig teknikglasdgonen.

Spektrum Teknik

Liber, 2017

Helen Brink, Anders Karlsson
Haftad, 196 sidor

ISBN: 978-91-47-11569-3

Pris: Ca 286 kr, inkl. moms

Spektrum Teknik belyser helheten och detaljerna. Att f6rsta teknik handlar om attidentifiera
tekniska system, och att se vilka 16sningar de byggs upp av. Genom tolv aktuella teknik-
omraden far eleverna gora precis det, och samtidigt analysera teknik ur olika aspekter.

Q Félj CETIS pa Facebook och Instagram
H . facebook.com/CETISLiu
cens WWW.cetis.se instagram.com/centrumforteknikeniskolan
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