Vad kan den som kan teknik pa
lagstadiet?
Om yngre elevers teknikkunnande
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Skolans teknikundervisning skall ge eleverna mgjlighet att
utveckla sitt teknikkunnande (Lgrll).

Men vad innebér det egentligen att kunna teknik nar man gar pa
lagstadiet?

| avhandlingen har jag undersdkt och beskrivit elevernas
teknikkunnande inom nagra olika omraden.

Undervisningsstrategier som kan stddja eleverna i deras
l|arandeprocesser

Varfor? Ge larare redskap for planering och
utvardering av undervisning, bedomning av elevers Konstruktioner som fungerar
kunskaper

Bjorkholm, E. (2015). Konstruktioner som fungerar:
En studie av teknikkunnande i de tidiga skolaren.




Bakgrund

» Teknikdmnet i grundskolan har annu inte etablerats fullt
ut som ett eget skolamne, sarskilt galler detta de tidigare
skolaren.

» Léararna saknar en gemensam erfarenhetsbas av
undervisning och beddomning | &mnet.

> | undervisningen har lararna fokuserat pa teknik som
mojlighet att ge eleverna erfarenheter av praktiskt arbete
och fokus har inte, eller i liten utstrackning, varit pa
nagra amnesspecifika larandemal.

> Hur kan de amnesspecifika formagor som anges i
kursplanen tolkas? Vad innebar de konkret?

VAD ska
eleverna
lara sig?

Yad kRan eleverna ndr de kan teknik?



Kunskaper om teknik-kunnande

Larare behover kunskaper om vari kunnandet bestar for

att

utforma undervisning som gor det majligt for
eleverna att utveckla kunnande

beddma elevers kunnande och utvardera
undervisning

stodja eleverna | deras larandeprocesser



Undersokning av elevers teknikkunnande

» Vilket slags teknikkunnande?
v Konstruera enkla mekanismer
v’ Vardera tekniska ldsningars andamalsenlighet
» | undervisningen i klassrummet
» Vilka elever?
v Forskoleklass + ak 1+2 (ca 100 elever)
» Hur vet man vad elever kan?

v' Utifran elevernas handlingar (verbala och icke-verbala
uttryck)



https://www.google.se/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjAyKuQvcjPAhWIFCwKHaUIBYsQjRwIBw&url=https://redoubtreporter.wordpress.com/2010/12/08/constructing-knowledge-%E2%80%94-kids-build-engineering-programming-skills-in-lego-league-challenge/&bvm=bv.134495766,d.bGg&psig=AFQjCNHC8pM38aGwePRmBIkHaSWs72lKHA&ust=1475922161376297

(@

Learning study e
En modell t6r praxisutvecklande forskning | lirandeobjekt
- Teoretiskt
Amnesdidaktisk Lirande. gr Undflt
kunskap _ experiment
teor - Fore- och

eftermétningar
l € )

Val av

Larande

objekt 1

Design
Forsok
2

Design

Forsok

WYY
O ©L



Tva studier med olika larandeobjekt

Studie 1

Att konstruera en
lankmekanism

Overforig/omvandling av
rorelse

2 larare och 2 klasser

(F-klass + ak 1, 49 elever)

Videoflilmade sekvenser av
elevers konstruktionsarbete
och lektioner

4 cykler

Studie 2

Att virdera tekniska
losningars Andamalsenlighet

Oppning/stingning

4 larare och 2 klasser

(ak 1+2, 49 elever)

Videofilmade samtal med
elever och lektioner

4 cykler



1
Resulterande rorelse <

Att kunna konstruera en lankmekanism som
fungerar (6verféra och omvandla rorelsen)

Vridningspunkt

/

Angreppspunkt
/V/

Vanligt forekommande
aktivitet i
teknikundervisningen

- identifiera och analysera
tekniska losningar utifran

l andamalsenlighet och

funktion,

- Egna konstruktioner dar

man tillampar enkla

mekanismer” (Lgrll)

Drivande rorelse




>

Forslag?
Tankar?

Uppgift for att undersdka elevernas kunnande

Utformning av en lagom utmanande uppgift utifran
tidigare erfarenheter av undervisning

Formodade svarigheter for eleverna (kritiska aspekter)
Satta samman fardiga delar av papp till en fungerande
mekanism

Arbete | par

Analysen av modeller och filmer visade att uppgiften var
svar. Vara formodade kritiska aspekter var alltfor
komplicerade. Vi identifierade tva nya aspekter.

Q Hur gjorde
@ @P eleverna?




Analys av fortest

De flesta modeller blev sa héar:

som visarna pa en klocka....

Undervisning med en enklare modell

Fenomenografisk analys av
elevernas konstruerande
resulterade i 4 olika kategorier
som beskriver olika satt att
konstruera
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Kategorier Beskrivningar av kunnande

* Den drivande rorelsen riktas mot samma
punkt som den resulterande rorelsen.
Komponenterna testas 1 syfte att realisera
funktionen.

att testa komponenter

N/

* Den drivande rorelsen riktas mot en annan
n punkt dn den resulterande rorelsen. Pa sa
att ge pla!:S fOI' ett satt skapas utrymme for bade input och
maskineri output och for mekanismen att éverfora
rorelse.

N
N

\ * Komponenterna ér fistade 1 en fast och

) ) rorhg ledpunkt. Avstindet mellan input och

att Styl‘a ett maskineri output dr kort och innehéller fa mellanled.
Den drivande rorelsen har samma riktning

\ y som den resulterande.

\
J

* En atskillnad gors mellan fast och rorhg
- - ledpunkt. Den rorliga ledpunkten ér
att bygga ett maskineri placerad pa motsatt sida om den
resulterande rorelsen.

\

mer
komplext




Lektion | forskoleklassen (cykel 3)

John och Theo visar upp sin fungerande modell f6r resten av
gruppen:

John: Alltsa man skulle lagga, att man bara skulle lagga i den i
en. (Trycker underarmen nedat)

Lararen: Att man bara lagger i den, inte i tva som sa har som jag
har gjort? (Visar modellen med tva pasnitar igenom lanken och
underlaget)

John: Nej, man skulle bara lagga i den ena i en. (Bestamd rorelse
med armen nedat)

Theo: Jag gjorde sa har, kolla! (Viker upp de ihopsatta lankarna
och visar att pasniten bara sitter igenom dessa och inte igenom
underlaget) (Lektion, férskoleklassen)



Kategorier

att testa komponenter

/
<

N
>

att ge plats for ett maskineri

Undervisningsstrategier

Kritiska aspekter

Antal ledpunkter

Rorliga ledpunktens
forankring 1 underlaget

Rorliga ledpunktens
placering 1 férhallande till
den resulterande rorelsen

\ /
P ™
att styra ett maskineri
\ /
e N
att bygga ett maskineri
\ /

Genom den 1terativa
designen utvecklades
var forstaelse
succesivt av
lirandeobjektets
mnebord




Att kunna konstruera en lankmekanism

som fungerar

Rorlig ledpunkt

A / ___— Fast ledpunkt
Resulterande rorelse < o~ [ed—
Nya teknikbegrepp: rorlig Att urskilja:
och fast ledpunkt - 2 ledpunkter istillet for 1
l - Ledpunkternas olikhet (fast
Undervisningsmaterialets och ror lig)
betydelse for att urskilja Drivande rérelse - Den rorliga ledpunktens
den rorliga ledpunkten placering

Vilka slutsatser drar ni gallande undervisning i att konstruera
mekanismer? | relation till egna erfarenheter? Progression?



Studie 2: Att vardera tekniska l6sningars
andamalsenlighet

Larandeobjekt valt utifran larares erfarenheter av problem
| undervisningen

Formaga att "identifiera och analysera tekniska losningar
utifran &ndamalsenlighet och funktion” samt innehallet
"Nagra féremal i elevens vardag och hur de ar anpassade
efter manniskans behov” och (Lgrll)

Vanliga tekniska losningar med funktionen
Oppning/stangning, som t.ex. burkar med olika lock,
flaskor med skruvkork, lador med gangjarn, klader med
dragkedja

Samtal med elever | par

Lektioner



Studie 1: Tekniska losningars andamalsenlighet som...

Kategorier Beskrivningar av kunnande Kritiska aspekter

* Andamalsenlighet handlar om hur vil
effektivitet for mig funktioner realiseras som baseras pa egna

behov och den egna situationen Andra anvindare in jag

sjalv och relaterade

o Andamalsenlighet handlar om hur vil funktioner
effektivitet for andra funktioner realiseras som baseras pa andras
behov och situation
Y, Aspekter av konstruktionen
e N relaterat till funktionskrav
* Andamalsenlighet baseras pa hur effektivt
konstruktionsberoende aspekter av konstruktionen bidrar tll att
realisera funktionen :
L Komponenters samverkan 1
vanliga tekniska losningar 1
« Andamalsenlighet baseras pa hur effektivt relation till funktionskrav
teknisk effektivitet vanliga tekniska losningar realiserar
funktionen
v
mer

komplext



Kategorier

effektivitet for mig

effektivitet for andra

konstruktionsberoende

™

teknisk effektivitet

Undervisningsstrategier

Kritiska aspekter

Andra anvindare in jag
sjalv och relaterade
funktioner

Aspekter av konstruktionen
relaterat till funktionskrav

Komponenters samverkan 1
vanhga tekniska losningar 1
relation till funktionskrav

For att eleverna ska utveckla sitt
kunnande, maste de ges
mojlighet att urskilja de kritiska
aspekterna.

Andmaélsenlighet i férhillande till
olika typer av anvindare och
situationer (t.ex. barnsiakerhet).

Material och form paverkar hur
vil funktionen upptylls.

Komponenterna och deras
samverkan paverkar hur vil
funktionen upptylls.


Presenter
Presentation Notes
Från användare till konstruktör


Teknik ur flera perspektiv

Tekniska I6sningar tillverkas i ett visst syfte, de skall realisera vissa funktioner

Anvindavre Konstruktor

Funktion
Konstruktion

Som konstruktdr/designer galler det
att tillverka nagot som realiserar

Som anvandare ar vi i framst intresserade  funktionerna sa bra som majligt. Det
av funktionerna. Vi anvander teknik for att .= gors genom att valja, forma och satta
uppfylla vissa behov och 6nskemal. samman material. Konstruktion och
Tekniska objekt ses som en helhet, vi funktion interagerar 6msesidigt.
tanker oftast inte pa hur tekniken fungerar.







Fler kritiska aspekter

Skilja mellan material och foremalet av
materialet, t.ex. kartong, glas

Koppla ihop huvudfunktion och bifunktioner
med motsvarande komponenter

Sarskilja stanga - lasa




Jfr Jones & Moreland (2003)

Characteristic: Societal Aspects

Often related to self
and immediate others
(e.g., | like/don't like,
Mum likes/doesn't
like).

Often dichotomous
views of effects of
technology (e.g.,
good/bad).

More likely to include
own and others'
viewpoints for
technological choices
and decisions made.

Includes own and
others'

viewpoints for
technological choices
and decisions made.
Aware of costs and
benefits. Beginning
understanding of risk
analysis.
Environmental
considerations begin
to be

raised.



Funktion och konstruktion

Funktion - vad tekniken gor (t.ex. forvarar, transporterar)

Konstruktion - hur nagot ar uppbyggt (t.ex. vilket material, vilka
komponenter nagot bestar av) for att realisera funktionen




FUNKTION svarar pé frigan Vad skall tekniken gova?

Vilket behov eller onskemal skall tillfredsstillas? T.ex. forvara varm dryck .
Onskvirda funktioner kan delas in 1 huvudfunktioner och bifunktioner.
Funktioner kan relateras till typ av anvindare och sammanhang,.

Vilka funktioner ir nodvindiga? Onskvirda? Onodiga?

Finns det andra sitt att forvara varm dryck?
Hur gjorde man forr?

Undersoka befintliga tekniska losningar - utveckla egna tekniska losningar


Presenter
Presentation Notes
Huvudfunktion och bifunktion
Stapla, inte bränna sig, mm


Utveckla egna tekniska
losningar utifran funktionskrav

N

[Funktion Konstruktion ]

Anvindare u

Behov

Analysera befintliga tekniska
lo6sningar: vad anviands de tll?
(g1ssa funktionen utifran
uppbyggnad)

Hur ar foremalet uppbyggt?
Material, form.Vilka delar
bestar det av?

Att diskutera:

Foresla undervisningsaktivitet
eller elevuppgift som belyser
relationen funktion-
konstruktion.




Bidrag till lirares kunskapsbas for
teknikundervisning 1 de tidiga skolaren?

» Utgar fran lirares erfarenheter av problem 1 undervisningen
» Klassrumsbaserad forskning

» TForskning tillsammans med lirare dar larares erfarenheter ar
centrala

» Fokus pa lararnas objekt - vad kan den som kan? Beskrivningar
av kunnande och kritiska aspekter for att utveckla kunnande

Hur kan lirare anvinda forskningsresultaten?

» De kritiska aspekterna kan vara en utgangspunkt 1
undervisningen, men fler aspekter framkommer sikerhgen 1
andra elevgrupper, skolor etc.



Vad kan den som kan teknik pa lagstadiet?

Lirare behover kunskaper om vari kunnandet bestar {6r att

utforma undervisning som gor det mojhigt for eleverna att utveckla
kunnande

bedoma elevers kunnande och utvirdera undervisning

stodja eleverna 1 deras lirandeprocesser

Detta kan studeras

genom att fokusera pa ett avgriansat larandeobjekt, dvs. det
kunnande som eleverna skall utveckla,

systematiskt och iterativt studera elevernas uttryck for kunnande 1
forhallande tll larandeobjektet



Fragor? Undringar? Retlektioner?

Tack for att m lyssnade och lycka tull med
teknikundervisningen framover!

evabjork@kth.se
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