Dagens vardagsteknik ar
ofta uppbyggd av
elektronik!

Datorer, Internet, mobiltelefoner, digital-TV, medicinsk
teknik, video och digitalkameror, elektroniska fotbojor, MP3-
spelare,synthar, “airbag”, dataspel, ID-kort......

Lars.bjorklund@liu.se
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Polhems mekaniska alfabet

Carl Johan Cronstedt: "De simpla mekaniska rérelser som kunna
tjdna som for ett mekaniskt alfabet. SG nédvdndigt som det dr for
en boksynt, att kunna promt ha i minnet alla ord som fodras till en
menings och skrifts komponerande, lika sG nédvdndigt dr det for
en “mechanicus” att ha alla simpla rérelser bekanta och promt i
minnet.......denna kunskap erhaller man sékrast darigenom att man
i modell forfardigar alla de simpla bekanta rérelser och pa olika
satt applicerar dem.......” Det mekaniska alfabetet ar ett antal
tramodeller som beskriver tekniska konstruktionselement.




Elektronik=
att styra och anvanda elektricitet

Komponenter i ett elektroniskt alfabet:
— Kondensatorn
— Motstandet

Grundfunktioner/begrepp i teknikimnet
— Att lagra
— Att omvandla/ méta
— Att transportera
— Att styra / forstarka

Elektronikens alfabet

e Kondensatorns funktioner

— For att lagra energi

— For att lagra information

— FOr att astadkomma tidsfordrojning

— For att omvandla/behandla ljud

— Som sensor: fukt, acceleration, touchkontakt
— FoOr att "transformera” strém

— Exempel: Blixtaggregat




¢ Kondensatorns funktioner —
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Elektronikens alfabet

e Motstandets funktioner

— FOr att styra strom och e
spanning
¢ Spanningsdelaren
e Forstarkaren ( Transistorn)
— For att omvandla/ mata
e Termistorn
e Ljusberoende motstand

¢ Gasdetektor ( elektronisk nasa)




Praktisk 6vning om elektrisk strom och den
slutna kretsen.

Bilda grupper om 4 och spann snorslingan ut i
en nagorlunda rund men 16s cirkel .
Lat snoret glida mellan tummar och hand.

Detta ar en modell av den elektriska
strommen i en sluten krets

Att ateranvanda hemelektronik

Tradgardssolcellampa
Solcell ca 1,9V, kan
tanda lysdiod

Vit lysdiod
Ackumulator 1,2V
Pris 5-10kr




Att ateranvanda hemelektronik

Garderobsbelysning
Tre effektiva vita lysdioder
Batterihallare for 3st AAA

Pris 5-20kr

Att ateranvanda hemelektronik

Turistflakt

Blir pedagogiskt
matinstrument som visar

ﬁ styrka och riktning pa elektrisk
€ spannlng (Motstand 10 ohm)




Sa kan ingen forneka att hon
( mattekniken) ar den
vardigste, ypperste och
hognodigste av alla konster som
en dodelig manniska i varlden
lara ma och bor

Georg Stiernhielm (1648)

Mer kdnd som en stor svensk skald men ocksa fader till det forsta
svenska mattsystemet

Moderna instrument

s ar inte alltid sa
Matinstrumentet som det lttfattliga...

kunde se ut for tvahundra ar
sedan ;-)




Alessandro Volta

“A person who now puts one hand
into this water, and with a piece of
metal held in the other hand touches
the summit of the column, will
experience shocks and pricking pain
as high as the wrist of the hand
plunged in the water, and even
sometimes as high as the elbow.
Alessandro Volta (1800)




Komponenter: motstand

Brun svart svart = 10 ohm
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Gron,vit,svart,svart = 590 ohm

Brun, svart, réd = 1000 ohm (1kohm)
Brun svart orange = 10 kohm

Gul, violett, orange = 47 kohm

Vridmotstand/potentiometer 0-50 kohm

Sensor - motstand
1kohm — 100kohm

Motstandstrad (NiCr) ca 10 ohm

Glodlampor:
6V och 12V5W
Ca 50 ohm




Enkla el- och elektronikforsok
1) Tand glédlampan med

batteriet, den gloder?

T 4 2) Satt igang flakten med
batteriet.
& 3) Anvand krokodilklammor
& 5 eller kopplingslist och dampa
i motorn med 10 ohms motstandet.

4)Anvand motstandstraden for
att reglera motorvarv eller lampan
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BATTERI




Indikering av sma . EEERAO0Gn
strommar med lysdiod

OBS att spanning
maste 6verskrida ca
1.5v

Kopplingslist, lysdiod, motstand 1 kohm
(brun, svart, rod) och tva anslutnings-sladdar.
Testa m.h.a. batteriet ( OBS polerna)

R 1000 ohm
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Anslut en kondensator
till batteriet nagon
sekund ( obs plus o
minuspol) . Lat sedan
kondensatorn ge strom
till motorn/ lampan eller
till lysdiod-proben. Hur
lange kan kondensatorn
ge strom?




Ovning: attarbeta med kopplingsdack

Kopplingsdack, lysdiod, motstand 1 kohm, kablar och olika motstand
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-y Lysdiod

.

Préva med olika Sensormotstand
motstand, potentiometer,
ljuskansligt motstand.

Préva olika lysdioder med
olika farg/ effekt.
IRdioden ser man ev. med
sin mobilkamera!

Testa en fjarrkontroll




Att anvanda kondensatorer for att fa en férdrojning

Koppla loss batteriets pluspol, anslut en kondensator ( obs
minuspolen) och ladda upp den med pluskontakten en kort stund,
se hur lampan lyser olika lang tid. Tiden kan forlangas med ett
storre motstand i serie med lysdioden.
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Kom ihag alltid ett skyddsmotstand nar
man kopplar med lysdioder!!

Motstand

. . . N Lysdiod
Likriktardiod, lysdioder olika farger )
IR dioden ser man genom sin mobilkamera
Kolla gérna en fjarrkontroll, dar det sitter en.

Lysdiodens langa ben alltid mot plus!




0. Original, forkopplat 1. Satt i lysdiod 2. Motstand 1 kohm 3. Kondensator 47uF

4. Anslut batteri 5. Anvand potentiometer 6. Anvand ljusberoende motstand

+ 5V il 9V

BLINKFYR MED 555-krets

Notch

En | DVE %‘4,5 to 15V
Trigger [ 7] Discharge =
i el - OV (minus)

Reset [} [5] control Pin i
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1835 utkom en artikel av den svenske fysikern Peter
Samuel Munck af Rosenschéld: Versuche iiber die
Fdhigkeit starrer Kérper zur Leitung der Elektrizitdt.
Hér rapporterade han sin observation att resistansen i
ett pulver av ledande material sjunker drastiskt av
hogspanningsurladdningar, och deltog darmed till
uppfinningen av koharen (Edouard Branly 1890) och
till tradlos telegrafi och radio (Marconi 1897).

Han forsokte att grundldgga ett nytt tonsystem ar 1847
genom att bilda en oktav med 19 tangenter i stallet for
tolv. Ar 1850 invaldes han i Musikaliska akademien.

Nar han sokte en professur i Lund uttalade sig en
sakkunnig: Rosenschéld, som fullkomligt liknar sin
Fader och sina herrar farbréder ja till och med, om
méjligt dr, 6fvertrdffar dem i vanvett, blir enligt den
vanliga taktiken sékerligen for tillféllet gjord till en
hégst gldnsande meteor pa det Skandinaviska
himlahvalfvet....”
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“coherer”

”"Modern” kohar med
kopparfilspan
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