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Vad ar ett manniskoliv vart?
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Vi reflekterar 6ver bl. a. foljande fragestallningar som kopplar teknik till enkla matematiska
modeller. Vad hiander i en hiss for "hogst 8 personer eller 650 kg” om 12 personer gér in?
Vid morker skall cykelbelysningen synas pa 300 m héll, men vad &r ”morker” och alla ser
ju inte lika bra? Vad ar samhallskostnaden for forseningar i kollektivtrafiken? Hur kommer
Trafikverket fram till virdet av ett sparat “’statistiskt minniskoliv”’ ndr man &vervéger att
sétta upp viltstangsel eller mittracken?

Svar och kommentarer finns sist i detta dokument

1 Brister hisslinan?
Vad hénder i en hiss for ”hdgst 8 personer eller 650 kg” om 12 personer gar in?
Orsaken till att man anger antalet personer ar naturligtvis att det gar latt och fort att rakna
antalet medan det skulle vara svart att uppskatta totala massan. Det finns normalt en sensor
som k&nner av totala lasten och gor att hissen inte kan starta, samtidigt som en signal ges.

e [ en hotellhiss kan man ha med sig tungt bagage? Tar skylten med maxantalet passagerare
hansyn till det?

e Med vilken faktor maste hisslinans barféorméga minst dverstiga hisskorgens tyngd vid full
last?

2. Cykelbelysning
Enligt lag skall en cykel vid fard i morker vara utrustad med
lykta med vitt eller gult ljus fram
lykta med rott ljus bak
vit reflex fram och rod reflex bak
orangegula eller vita reflexer at sidorna

Eftersom cykeln maste ha belysning och reflexer bara vid fard i morker kan man undra nar
det dvergar fran att vara ljust till att vara morkt ute. Kravet géller &ven om man cyklar dar
gatubelysningen ar tand, och aven om det sker pa en cykelbana i stallet for pa en gata for
biltrafik.

e Skulle tdnd gatubelysning kunna vara ett satt att avgéra om det anses vara morkt eller inte?

e Trafikverket foreskriver att belysningen fram och bak pa cykeln skall tydligt kunna ses pa
300 meters avstand. Hur skall man tolka ett sa precist formulerat krav?
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3. Vilken motion kraver mest energi?
Antag att du vill motionera 40 minuter, och vill jamfora den totala energiatgangen. Lista de
viktigaste bidragen for foljande aktiviteter.

Jogging pa elljussparet
Skidakning pa konstsnospar
Tennis inomhus

Simning i simhall

4. Hur adderar man personskador?
Svensk Forsakring ar en organisation som har sammanstéllt tabeller 6ver hur olika typer av
invaliditet efter olycksfall skall varderas. Procentvérdena i tabellen fran 2013 (finns pa
internet) avser total forlust och skulle kunna kallas tak- eller maximalvarden. Till exempel
varderas amputation av en handled till 37 %, tumme 19 % och lillfinger 4 %, medan total
synforlust varderas till 68 %. Ibland kan en skada drabba flera funktioner samtidigt. I den
ndmnda tabellen anges foljande varden i samband med en ryggmargsskada.

Total forlust av kontroll av urinblasa 35 %

Total forlust av andtarmskontroll 23 %

Total forlust av sexualfunktion 30 %

Total forlust av kontroll av bade urinblasa och tarm samt sexualfunktion 65 %

Uppenbarligen kan man inte berdkna vardet av en sammansatt skada som summan av vérdena
for de enskilda skadorna for da skulle totala invaliditeten kunna bli mer an 100 %.

e Vilket slags algoritm anvands for att komma fram till vérdet 65 % ovan?

5. Vardet av en timmes restidsvinst i trafiken
De samhallsekonomiska forlusterna av forseningar har uppskattats till ca 10 miljarder kronor
per ar i Sverige (huvudsakligen i Stockholmsomradet), eller 1 000 kronor per invanare. Pa
liknande satt kan man uppskatta vinsterna av en férandring som gor att transporter av gods
eller personer sker snabbare. Trafikverket ger regelbundet ut riktlinjer for detta.



Hur stort ar det ar 2018 av Trafikverket berdknade vérdet (i 2014 ars penningvérde) av
inbesparad tid av normal aktid, anslutningsresor respektive byte av fardmedel, uttryckt kronor
per persontimme vid:

resa med buss, under arbetstid

resa med buss, utanfor arbetstid

resa med bil, under arbetstid

resa med bil, utanfor arbetstid

6. Skall bussen stanna oftare?

Ibland later man bussen hoppa éver vissa héllplatser (’snabbussar’). Det sparar tid for
passagerarna men, men ocksa energi om bussen kan halla jamn fart. Vad &r storst i detta fall
— det ekonomiska véardet av inbesparad restid eller den minskade energikostnaden?

7. Vérdet av ett manniskoliv
Trafikverket har 2018 gett ut nya riktlinjer for vardet av ett sa kallat statistiskt liv, som
underlag for trafiksakerhetshdjande atgarder.

e Hur stort ar detta varde i kronor?

8. Kostnaden for en trafikolycka?
Trafikverket ger ut riktlinjer for de kostnader som &r forenade med en trafikolycka, som
underlag for trafiksakerhetshojande atgarder. Man skiljer mellan allvarlig personskada (som
ger minst 1 % permanent medicinsk invaliditet) och ej allvarligt skadad dar personen fatt en
skada som ger permanent medicinsk invaliditet mindre &n 1 % invaliditet. Man delar upp
totala kostnaden i materiella skador (sjukhusvard etc., produktionsbortfall, administration
samt skador pa fordon och annan egendom) och riskvardering bestaende av ett humanvarde
som speglar uppoffringen pa grund av fysiskt och psykiskt lidande fér skadade.

e Hur stora &r de uppskattade kostnaderna for allvarliga och icke allvarliga
vagtrafikolyckor?

e Vilka ar de storsta posterna for materiella skador (utover egendomsskador) vid allvarliga
olyckor?



Svar och kommentarer
Kallor:

S6k pa internet pa <Trafikverket cykelbelysning>, pa <Trafikverket vardet av ett
manniskoliv> och pa <Trafikverket Analysmetod och samhallsekonomiska kalkylvarden for
transportsektorn: ASEK 6.1>.

Sok pa Internet pa <Medicinsk invaliditet Svensk Forsakring>

Se &ven diskussioner i bockerna G. Grimvall, Teknikens vasen, Skolans teknikamne i tidigare
skolar, Studentlitteratur (2012) betraffande cykelbelysning och G. Grimvall, Teknikens
metoder, Skolans teknikamne i senare skolar, Studentlitteratur (2014) betraffande tidsvinster,
dodsfall och olycksfall i trafiken.

1. Det ar samma slags skylt i hotell, typiskt med 80 kg per person. Om nagra har med sig
stort bagage far nog inte lika manga personer plats i hissen.

En hisslina ska ha en barférmaga minst motsvarande tolv ganger hisskorgens tyngd
med full last.

2. Kanske duger tand gatubelysning i manga fall som en tumregel, men ytterst blir
fragan om ljus eller morker en bedémning. Ibland kan man i tekniska sammanhang
ange vissa gransvarden som skiljer mellan tva situationer, till exempel vad som
beddms som "ofarligt"” eller "sa riskfyllt att man maste vida ndgon éatgérd”, men de
som kommit fram till dessa gransvarden har naturligtvis ocksa gjort en beddmning.
Om vi haller oss till den nu aktuella fragan om ljus och morker, sa kan vi notera att
inte ens tiden for solens upp- och nedgang ar nagot absolut véldefinierat. SMHI
raknar att solen gétt ner da dess Gvre rand precis kommer under horisonten. Den
Svenska Almanackan (en kalender utgiven av Almanacksférlaget, med astronomiska
data med mera) raknar daremot solens nedgang som den tid da mittpunkten av
solskivan nar horisonten. Tiden for solens upp- och nedgang som publiceras i
tidningar kan darfor variera, beroende pa vilken definition de valt.

Alla har inte lika god syn. Récker det att néstan alla” kan se ljuset pa avstandet 300
meter? Vad menas dd med “néstan alla”? Om det ar disigt eller regnar blir sikten
nedsatt. Galler foreskriften inte i en sadan situation? Liksom i fragan om nar det &r
morkt ute sa finns det gransfall dar tva personer kan géra skilda bedémningar.

3. Resultatet kan givetvis skilja sig mycket fran fall till fall, men bland annat féljande
faktorer kan behdva végas in:
Dusch efterat, tvatt av klader.
Transport till platsen for motionspasset (gang cykel, bil, buss).
Uppvarmning inomhusarena.
Energiatgang vid tillverkning av klader och utrustning samt uppférande av byggnad.
Kostnad for belysning minskar dock snabbt med LED-lampor.



4 Man anvander sa kallad kumulativ procentuell sammanvagning. Om en skada svarar
mot 60 % sa aterstar 40 %. Om darefter ytterligare en skada vérderad till 60 %
tillkommer sa blir dess effekt 60 % av aterstaende 40 %, d.v.s. totala resultatet blir 60
% + 24 % = 84 %. | vart fall ger kombinationen av tarmens och urinblasans funktion
35 % + 0,65%23 % = 35 % + 15 % = 50 %. Tillkommer sedan 30 % av 50 % for
sexualfunktionen blir slutresultatet 50 % + 15 % = 65 %. Man kontrollerar l4tt att de
olika posternas ordningsfoljd inte spelar nagon roll.

5 Trafikverket anger kalkylvardet (kronor per timme och person): buss under arbetstid
57, buss utanfor arbetstid 35, bil, under arbetstid 93, bil utanfor arbetstid 63.

Se diskussion om andra aspekter pa samhallsekonomiska konsekvenser av olika
trafiklosningar, t. ex. miljofragor, pa Trafikverkets internetsida och i boken Teknikens
metoder.

Véardena baseras bl. a. pa resenérernas betalningsvillighet, d. v. s. hur mycket de
skulle vilja betala for att gora tidsvinsten. Det &r intressant att jamfora med
trangselskatten i Stockholm, som mest 35 kronor klockan 7.30-8.29 och 16.00-17.29.

6. Vi gor en grov uppskattning for en fullsatt buss med 50 passagerare som stannar 1
minut for att sldppa av en passagerare. Vardet av inbesparad restid ar ca 1 kr/min, dvs
ca totalt ca 50 kr, vilket racker till ca 3 liter dieselbréansle. Det kan omdjligt ga at 3
liter for ett enstaka stopp. Men med Okat antal passagerare som gar av och minskat
totalt antal passagerare andras forhallandena snabbt. Dessutom gor de avstigande
passagerarna en tidsvinst om bussen stannar for dem. Fragestallningen &r
uppenbarligen komplex, dven om vi bara tar hansyn till restid och bransleatgang.

7. Trafikverket nastan fordubblade kalkylvardet ar 2018 och anger nu 40,5 Mkr, i linje
med nivan i manga andra lander. Vardet av produktionsbortfall anges till ca 6 Mkr.

Se diskussion om etiska fragor etc. pa Trafikverkets internetsida och i boken
Teknikens metoder.

8. Kostnader for allvarligt skadad: 0,95 + 11,90 = 12,85 miljoner kronor.
Kostnader for ej allvarligt skadad: 0,04 + 4,20 = 4,24 miljoner kronor.
Kostnaden géller inte bara sjukhusvard och produktionsbortfall utan till storsta
delen av séankt livskvalitet for aterstoden av livet, se tabell fran Trafikverket nedan.



Fran Trafikverket: Tabell 9.5 Ovriga kostnader (Materiella kostnader) - Kostnader per
genomsnittlig individ for vagtrafikolyckor. Tusen kronor per allvarligt skadad person, i 2014
ars prisniva.

Slutenvard 73,3
Oppenvard (exkl. primarvard) 11,9
Lakemedel 3,2
Primarvard, sjukgymnast etc 8,9
Informell omsorg i hemmet 42,8
Formell omsorg i hemmet 61,3
Sarskilt boende och vardhem 0,6
Transport 2,4
Produktionsbortfall 746,7

Totalt per person 948,6



