Teknikundervisning
| skolan

NYHETSBREV FOR TEKNIKAMNET | F(")RSKOLA, GRUNDSKOLA OCH GYMNASIUM
NR 4 NoVEMBER 2020 ARGANG 26

CETIS forsta
digitala
konferens

I s . 3




Teknisk folkbildning | dessa tider

TexT: CLAES KLASANDER, FORESTANDARE CETIS

Ska man vaga tanka lite positivt i dessa corona-tider? Det kanns lite
som en Minchaussen-effekt att férsoka sig pa det, liksom att lyfta sig
sjalv i haret for att dra sig upp ur trasket man sjunkit ner i. Nar jag tanker
positivt handlar det om att den superjobbiga coronapandemin samtidigt
har varit som en stor folkbildningskampanj i teknik.

I slutet pa 1970-talet pagick upptrapp-
ningen infér folkomrdstningen om
kirnkraft. Det sdgs att inget land vid
den tiden hade en befolkning som var
sd otroligt insatt i bade de naturveten-
skapliga och de tekniska aspekterna av
kdrnkraft, som Sverige. Manga kinde
till skillnaderna mellan U235 och U238,
man visste att gammastralning var mer
hogenergetiskt dn rontgenstrilning,
Det fanns en utbredd kunskap om
halveringstider och urandéttrar, om
kritisk massa och stralningens effekter
pa minniska och natur, om Jod-131-
tabletter och skoldkortlar.

Pa den tekniska sidan lirde man sig
att det fanns reaktorer som var kon-
struerade péd olika sitt, som kunde
drivas med uran eller plutonium, att
kirnkraftverken “egentligen inte var
annat 4n stora vattenkokare”, att man
maste ha kylpumpar, ventiler och siker-
hetssystem i flera lager f6r att undvika
hirdsmilta. Diskussionerna om det
slutliga férvaret i djupa bergrum, om
bentonitlerans struktur, om transpot-
terna med M/S Sigyn etc. fortsatte
linge efter omrostningen.

Nir det giller coronapandemin tycker
jag mig se samma sak. Nyhetsmedierna
pumpar ut fakta och det diskuteras pa
ledarsidor, i tv-soffor och pé presskon-

Tekniken i skolan ges ut av CETIS -

ferenser. Det édr en sorts folkbildnings-
kampanj som pagdr, som férsoker gora
sig h6rd bland dem som avfardar sidant
som r6r pandemin som “fake news”. I
dag vet nog ménga fler ndgot mer om
immunologi, om olika typer av virus,
livslingder, spridningsférlopp, R-virde
och mutationer dn fOr nigra dr sedan.

b

Drivkrafterna for
att utveckla ny
tekenik ar verkls-
gen 1 konkret ro-
relse framfor vara
0gon.

Aterigen, pa den tekniska sidan av
pandemin sker ocksa folkbildning. Vi
diskuterar tekniska 16sningar for att
begrinsa spridningen. Det dr allt frin
designade munskydd till kommunika-
tionsstrategier i olika medier. I samband
med det synligg6rs manga av de stora,
ofta globala, tekniska produktions- och
distributionssystem som krivs for att
tillfredsstilla behoven av utrustning,
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lagerhiallning och certifiering. Nir
det giller behandlingen av dem som
rdakat illa ut har vi lirt oss mer om
respiratorer, testmetoder och produk-
tion av miljardvis av doser av vaccin.
Vi har nog alla sett filmsnuttarna av
de dir maskinerna med 50 sma drop-
pipetter som snabbt férs ner mot 50
sma ror, fOr att bara ndgra sekunder
senate foras ner i nasta 50 tor. ..

Drivkrafterna f6r att utveckla ny
teknik dr verkligen i konkret rorelse
framfér vara 6gon. Naturkatastrofer
och pandemier har alltid varit viktiga
drivkrafter for att f6rindra det tekniska
landskapet. Redan etablerade 16sningar
har plotsligt "boomat” — digitala
(hemarbete, e-kommers), och fysiska
(plastskdrmar, inhemska produktions-
kedjor). Vilka av de tekniska foérind-
ringar vi ser i vart samhille idag som
kommer att besta, aterstar att se. Men
det visar att "teknikens férindring och
dess konsekvenser” naturligtvis dr ett
hégaktuellt och intressant undervis-
ningsinnehdll f6r teknikdmnet!

KONTAKT OCH ANNONSBOKNING

Nationellt resurscentrum f6r teknikundervisning i skolan, Postadress:
vid Link6pings universitet.
Nyhetsbrevet utkommer fyra génger per ar.

E-post:
Redaktor: Katarina Rehder, CETIS Telefon:
E-post: katarina.rehder@liu.se Mobil:
Telefon: 011-36 31 20

Ansvarig utgivare:

Linképings universitet
Campus Norrképing
601 74 Norrkoping
katarina.rehder@liu.se
011-36 31 20

073-620 95 08

Aktuella priser med mera finns pi www.cetis.se

Claes Klasander, CETIS

E-post: claes.klasander@liu.se PRENUMERATION
Telefon: 011-36 33 07 Bestill ditt digitala exemplar gratis pa
CETIS hemsida www.cetis.se
Layout: Christina Wallnér, No WalT AB Prenumerationsfragor:  Lena Haskler
E-post: lena.haskler@liu.se H

2 Teknikundervisning i skolan nr 4 | 2020



Teknikprogrammet pa TiS 2020

TexT: CHARLOTTA NORDLOF OCH SUSANNE ENGsTROM, CETIS

Arbetet med en konferens brukar pabérjas drygt ett
ar innan genomfdrandet, sa i varas nar vi forstod att
vi med stor sannolikhet inte skulle kunna genomféra
de fyra konferenserna valde vi till slut att skjuta upp
tre konferenser och genomféra en, men i digital
form. Den 13 oktober gick den digitala konferensen
av stapeln. Tack vare ett proffsigt filmteam pa KTH
och noggranna férberedelser fungerade det tekniska
mycket bra och vi kunde ge deltagarna férelasningar,
mojlighet att méta utstallare, studiebesék och ett
tillfélle att traffa andra som arbetar inom samma
inriktning i diskussionsgrupper.

Diskussioner och innehall

Da deltagarna bidrog genom att stélla frigor genom chatten fick
vien levande konferens, trots det digitala formatet. Men, det var
inte bara formen som var ny f6r CETIS, ocksa malgruppen —att
ha gymnasielirare i fokus pa en konferens —ir en ny erfarenhet.

Du som missade konferensen kan ta del av vissa delar av
innehallet pa var hemsida. Dir hittar du CETIS férestandares,
Claes Klasander, presentation dér han bl.a. talade om den r6da
traden av teknisk bildning som motiv for teknikundervis-
ningen fran forskola till gymnasiet. Lings den traiden berérde
han sirskilt bryggan frin grundskolan till gymnasiet, och
de likheter som finns mellan grundskolans teknikimne och
gymnasieskolans kurs Teknik 1. Den kursen engagerar verk-
ligen manga och frin deltagarna fangade vi upp att Teknik 1
kan upplevas ’spretig”. Samma kinsla kan upplevas i grund-
skolans teknikdmne, just ddrfor att det 4r mycket dmnesstoff
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Ovre raden: Susanne Engstrém (KTH och CETIS), Claes Klasander (CETIS), Elin Strand Ruin (KTH),

som ska rymmas och man kan inte ga allt f6r djuptin i eller
lita nagon del ta f6r mycket tid 1 ansprak. Samtidigt finns det
manga tekniska begrepp som ska férankras och vidgas hos
eleverna, menade han. Kanske kan det hir vara nagra omraden
dar grundskolan och gymnasiet kan lira av varandra.

Noterade 6nskemal
Nigra andra exempel pé intressanta saker som fingades
upp under konferensdagen ir:

¢ Verksamma tekniklirare skulle uppskatta inspirations-
material riktade till Teknik 1-kursen. Etik-perspektivet
och genusaspekter samt den sociala dimensionen i
héllbar utveckling ska undervisas. Kring sidant kan
behévas inspirationsmaterial.

¢ Overgingen mellan teknikimnet pa grundskolan och
teknikprogrammet pa gymnasiet skulle kunna tydlig-
gobras och utvecklas.

¢ Nigot vi kan se i de anteckningar vi har fatt ta del av
fran samtalsgrupperna ir att nitverk och arenor for att
diskutera teknikundervisning pd gymnasiet behévs. Vi
tar till oss det och kommer hilla er uppdaterade genom
vart nyhetsbrev och hemsidan.

Nu tar vi med oss nya erfarenheter in i framtida arbete, bade
vad giller att gbra en digital konferens och att specifikt ha
gymnasiets teknik i fokus. Dir vi star idag, manga erfarenheter
rikare, ser vi bade digitala och vanliga fysiska konferenser
nir vi férséker spana in i framtiden — och bada varianterna
har ju sina fordelar. Men vi vigar inte siga sa mycket mer
in sd just nu, for det vi alla lirt oss under 2020 dr nog just

det att man aldrig vet vad som vintar bortom niésta krok.

\

Greger Blomqvist (Sagitta)

Nedre raden: Christian Smith (KTH), Maria Nordstrém (KTH), Elin Strand Ruin (KTH), Fredrik Lundell (KTH) och Martin Edin Grimheden (KTH)
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MOjlig samverkan - KTH och gymnasium

Text: JoNAS ANUND VOGEL, FORESTANDARE FOR KTH Live-IN LAB
Foto: MATTIAS HAMREN

Jag heter Jonas Anund Vogel och ar férestandare for
KTH Live-In Lab, en testbadd for test och forskning
av nya tekniker och metoder med tanke att mojliggéra
smarta och héllbara byggnader. Jag fick &ran att
presentera den testinfrastruktur vi byggt upp pa KTH
for deltagare pa CETIS konferens TiS 2020.

Under presentationen fick jag fragor kring vad gymnasie-
lirare kan gbra kring teknik och byggnader i sin undervis-
ning, Jag svarade att man kanske kan lata elever samla in el-
och vattenfakturor hemifran och starta diskussioner kring
anvindande, olika byggnadstyper, uppvirmningssystem osv.

Min idé

Jag har grubblat vidare, hir dr min idé:

Vipa KTH tar fram ett sensor-kit som elever kan bygga pa
undervisningstid. Dessa enheter programmeras sedan via
KTH Live-In Labs hemsida, och data frin dessa skickas
anonymt till KTH Live-In Labs databas. Eleverna tar hem
sina boxar, miter inomhustemperatur, koldioxid, ljusstyrka
etc. samt anger byggnadstyp, alder, tekniska system osv.
Kanske dven el- och vattenanvindning kan kopplas. Datan
kan sedan anvindas i gymnasieutbildningen, och skapat en
anknytning till det som sker 1 vara hem, ett engagemang
kring resurser och vart sitt att leva. Data fran hela Sverige
kan med tiden bli tillginglig, och skapar pa sd vis intresse
dven fOr universiteten. Datan kan anvindas av studenter och
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méjliggéra samverkan mellan universitet och gymnasium,
och stirka intresset for vidareutbildning. Datan kan dven
ge insikt kring hur byggnader runt om i Sverige fungerar,
hur mycket resurser de anvinder osv. Intressant kan vara
att t.ex. se pa koldioxidnivaer i byggnader frin olika artal.
I dessa tider och med den kunskap vi har just nu sa tyder
det pa att torr inomhusluft och stillastaende luft dr faktorer
som Okar riskerna for spridning av covid-19. Detsamma ldr
gilla for framtida virusutbrott. Med andra ord, kunskap
kring hur vara byggnader fungerar kan skapa engagemang,
men édven bidra till hilsa och sikerhet.

KTH Live-In Lab ir en plattform f6r samverkan, och
flertalet gymnasieskolor har varit pa besék. Dock dr det
pa individniva som samverkan hittills skapats. De skolor
som inte har en naturlig koppling till KTH, eller till mig,
har svarare att knyta an. Ett dylikt projekt dér tekniken
och det egna arbetet dr startpunkten kan dven ge effekter
péd samverkan i omraden som tidigare saknat anknytning
till universitet. Att bidra till att lyfta blicken i omraden dar
fa studerar vidare vore ytterst intressant, och kanske kan
tekniken vara bryggan mellan gymnasiet och hégskolan.
Det ir i alla fall virt ett forsok!

Jag och mina kollegor har diskuterat hur man kan ga vidare,
kanske vi kan ans6ka om medel att undersoka ett ”sensor-kit”
och skapa instruktioner. Vi vet inte dn. Men om nagon orkat
ldsa inda hit, och har lite pengar 6ver, sa sdg till bara. Vidr redo!
javogel(at)kth.se




Lansering
och uppdateringar

TexT: KATARINA REHDER, CETIS

Precis som for alla skolamnen foéréandras innehallet
i teknikdmnet pa flera séatt. Nya skrivningar tillkom-
mer i och med revidering av kursplaner, m.m. | takt
med detta behdvs kompetensutveckling for skolans
personal, fran férskola till och med gymnasium. Fran
CETIS sida tar vi kontinuerligt fram nya inspirations-
material for férskola och grundskola. De material vi
redan har arbetar vi om efter nya riktlinjer.

Stad i férandring - Teknik tillsammans
Nu lanserar vi ett nytt omrade i Teknik fillsammans setien. Det
heter S7ad i forindring— Tekniska systen: i staden. Materialet vin-
der sig till drskurs 4 - 6 och har sin grund i de tekniska system
som finns i var nirhet, i staden. Det har testats pd ndgra olika
skolor med goda resultat och efter
revidering och ytterligare tillige dr
det nu fardigt att lanseras. Titta gir-
na pd de 6vriga omradena i Teknik
tillsammans, Foljande tre arbetsomraden dr reviderade utifran
Lgr 11: Kylskapsmagneter och Vi gor musik ir tinkta att arbeta
med fran forskola till och med arskurs 3 och Mjilkens vig
ir framtaget fOr arskurs 4 till 6.

tillsammans

Inspirationsmaterialet 200 timmar Teknik
Inspirationsmaterialet 200 timmar Teknik £6r hela grund-
skolan har reviderats for att passa kursplane-
forindringana. Teman och omraden
har skrivits om enligt férindrade mal
och de nya matriserna presenteras
redan nu.

Nytt matrisstéd presenteras under
varen 2021. Syftet med 200 timmar
Teknik ir att visa exempel pa teman
som dels inte tillhér de vanligaste

arbetsomradena och dels omfattar alla
tormagor for att synliggdra dmnets bredd.

Teknik i FOrskolan

I och med den reviderade liroplanen foér

forskolan Lpfé 18 har forskolans
°

undervisningsuppdrag fatt storre
utrymme. CETIS har utarbetat ett
koncept med syfte att inspirera
till att ytterligare utveckla arbetet
med teknik i férskolan.

De olika omradenai Teknik  Forskolan
dr Matbordets teknik, Teknikprome-
nad med konstiga” upptickter, Sova,
Mataffiren, Toaletten, Kliderna och skorna.
Du kan lasa mer om Teknik i forskolan pa s. 10.

Du hittar materialen pa cetis.se

ﬁ,;kola"

FORSKARRUTA
Effekter av inspirationstilifallen

TexT: JOHAN SVENNINGSSON, DOKTORAND, LIU

Du som undervisar teknik i drskuts 4 - 6 kanske kom-
mer ihag Teknikféretagens olika satsningar genom
Teknikspanarna, for lirare och elever. Ibland undrar
jag vilka effekter ett enstaka inspirationstillfille kan
ha for eleverna som deltar.

Nyligen publicerades en belgisk studie dar cirka 1500
11-dringar tagit del av en heldag i ett projekt kallat
”Techno Trailer”. Syftet med heldagsaktiviteten ér
framférallt att forbattra elevers intresse f6r och in-
stillning till teknik. For att underséka detta lit man de
deltagande eleverna fylla i en enkit f6r att mita just
detta, fére aktiviteten, tre dagar efter och tre veckor
efter aktiviteten.

Resultaten visar att eleverna tre dagar efter aktiviteten
bland annat har ett storre intresse for teknik, ar mer
intresserade av framtida karridr inom teknik, tycker
teknik 4r mindre svart och mindre trakigt. Efter
tre veckor hade dessa effekter minskat nagot, men
skillnaden mot enkdtsvaren innan aktiviteten var
fortfarande tydlig. Aktiviteten visade sig ha liknande
effekter pa de deltagande eleverna, oavsett kon.

Endagsaktiviteten visar sig ha en viss effekt pa elever,
om 4n ganska liten och 6ver tid minskande effekt.
Diremot sa vet vi fortfarande lite om effekterna sett
over en lingre tid, vad hinder om tvé ar? Och hur kan
vi behalla exempelvis ett Gkat intresse for teknik efter
en sadan hir aktivitet? Vad gor du f6r aktiviteter med
elever utanfor klassrummets kontext och vad upplever
du att det ger dig och dina elever? Beritta girnal

Link till projektet: www.technotrailer.be
johan.svenningsson(at)liu.se
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En gymnasietjejs tankar

TexT: ALiciA DALSTROM

Alicia Dalstrom gar teknik-
programmets tredje ar pa
Wisbygymnasiet pa Gotland.
Hon ar en av de tjejer runt om
i landet som vill se fler tjejer pa
teknikprogrammet och inom
teknikbranschen. Att det ar for -
fa tjejer dar menar hon beror pa hur man generellt
ser pa tjejer och teknik. Alicia horde av sig till CETIS
och héar berattar hon mer om sina tankar.

Jag har sedan liten varit vildigt intresserad av programme-
ring, 16dning och maskiner generellt. Min pappa som gick
pa teknikprogrammet under sin gymnasietid har lirt mig
allt han vet, sa intresset har alltid funnits med mig enda
sedan jag var liten. F6r mig har det alltid varit sjdlvklart att
jag skulle vilja teknikprogrammet.

Jag var den enda som jag kidnner som borjade pa teknik-
programmet. Siklart kindes det vildigt trakigt att inte gé i
samma klass som alla mina kompisar, men jag visste att jag
var tvungen att vilja det jag brinner for, vilket dr teknik. Jag
har dnda turen att alla mina kompisar gar pa samma skola
sa vi triffas under raster och lunchen.

Jag valde informations- och medieteknik och klassen delas
upp i tva olika grupper beroende pa vald inriktning, men
da enbart for lektionerna som tillhér vald inriktning, T.ex.
Matte, Svenska och Engelska har vi tillsammans och da
ir vi fyra tjejer och 27 killar. I klasserna for inriktningen
informations- och medieteknik dr jag ensam tjej med 15
killar och i inriktningen design- och produktutveckling dr
det tre tjejer och 12 killar.

Jag har alltid haft ett stort intresse for programmering och
datateknik generellt vilket gjorde mitt val enkelt. Min drom
har alltid varit att efter gymnasiet studera pa KTH. Jag
skulle girna vilja bli forskare inom fysik, men inom vilket
specialomride har jag inte helt kommit fram till nnu.

Folj ditt intresse

Nir man ska vilja gymnasieprogram ir det viktigaste, oav-
sett om man ar kille eller tjej, att utgad fran sitt intresse och
inte vilja nagot for att din kompis viljer nagonting annat,
eller f6r att du tror att du inte passar in. Gymnasietiden ska
vara rolig och lirorik. Satsa dd pa ndgot som du vet intres-
serar dig. Det dr vanligt att vélja som kompisarna eller som
dina foraldrar vill, men det 4r ditt liv, dina val, och vinnerna
finns kvar, 4&ven om man viljer olika program.
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Ga mot strbmmen

Jag skulle vilja visa tjejer att det dr okej att ga emot strém-
men och att det inte dr lika ldskigt som man kanske kan tro.
Oftast har tjejer ett starkt teknikintresse tidigt i livet men
det forsvinner med tiden. Det skulle kunna dndras for att
halla kvar intresset genom att i tidig dlder ldra ut vad teknik
faktiskt dr, vilken teknik som finns och vad teknik gér. Att
fa prova olika typer av teknik och se att det 4r kul att t.ex.
sitta vid datorn och jobba i olika program och liknande kan
vara ett sitt. Jag tror att manga uppfattar att alla som viljer
teknikprogrammet dr proffs fran bérjan och redan kan allt,
och att det 4r mycket Matte och Fysik. Personligen tror jag
det skrimmer mdnga.

Tips for hogstadiet

Redan i hégstadiet skulle man kunna bestka olika verksam-
heter, ingenjorer och liknande inom teknikbranschen f6r att
visa att det finns manga kvinnor i dessa verksamheter. Min
uppfattning ér att det dr vanligast att det 4r man som visar
vad man kan arbeta med som ingenjor av olika slag. En idé
som jag har ér att tjejer pa teknikprogrammet skulle kunna
bestka hogstadieskolor och beritta om programmet, vara
med pa gymnasiemissor och liknande - helt enkelt ha tjejer
pé plats som besvarar frigor och finnas dir for att hjilpa till.

Vi har for tillfillet ingen tjejférening pa var skola, vilket
jag tycker dr vildigt synd. Jag hade girna startat upp den
men jag driver redan en férening pa skolan sa det blir lite
svirt, men férhoppningsvis kommer det inom snar framtid.
Hittills har vi i alla fall haft en programmeringskvill dar vi
samlades och programmerade i nian timme.

Samhallets ansvar

Jag personligen tror att den liga andelen tjejer pd teknik-
programmet har mycket att géra med den generella upp-
fattningen i samhillet samt skolans syn pa tjejer och teknik.
Vuxna blir alltid positivt férvanande nir jag sdger att jag
liser teknik. Jag 6nskar att de inte blev det. Jag hade aldrig
fatt den reaktionen om jag valt naturvetenskapsprogram-
met, eller varit kille. Mdnga blir som sagt forvianade nir man
sdger att man ska, eller redan studerar pé teknikprogrammet.

Bilden é&r fran fortbildning pa Expectrum i Vésteras. Foto: K Rehder



Det ir vildigt stérande och irriterande, som om det vore
nagot konstigt, eller att inte tjejer fOrstir sig pa teknik och
att det skulle vara ett konstigt val. Det dr ett ritt svart och
tufft kliv att ta, att ga emot mangas uppfattning och ideal
om vad tjejer ska arbeta med eller hur tjejer ska vara. His-
toriskt sett dr ju teknikomradet midnnens och méjligheter
for kvinnor att studera var fi. Traditionerna verkar halla i
sig och dessa vill jag bryta.

Vad gillar tjejer?

En stor utmaning £6r en forindring dr att synen pa ”vad en
tjej gillar” bor dndras. Forildrar maste presentera omradet
for flickor och inte bara forvinta sig att de gillar rosa, kla-
der, glitter och smink. Om man istillet prata om teknik, ger
flickor leksaker som t.ex. nagra bilar, traktorer eller lego sa
kanske det férindras.

Jag har pratat med mina forildrar om tjejer och teknik-
programmet. Min pappa berittade att det endast fanns tre
tjejer 1 hans klass nér han gick gymnasiet. Antalet tjejer har
dessvirre inte 6kat pa flera ar. Det dr ungefir samma antal
vi har i dag]!

m- Liber

Alicias goda rad
Utga ifran dig sjélv och dina egna intressen. Borja
dir och tink igenom vad dina intressen dr och vad
du dr bra pd. Det dr du som ska gi gymnasiepro-
grammet, ingen annan!

Tank hogt och prata om ditt val, nir du sitter ord
pé ditt val och hur du har tink kring det blir allt
mycket tydligare.

Lis p4, besok de olika skolorna, lyssna pd dem som
redan studerar och undersok vad du fastnar for. Ga
utanfor din trygghetszon och still fragor.

Ta hjilp av vinner och férildrar, friga dem som kin-
ner dig bist och fa lite rad och vigledning frin dem.

Ta dig tid, stressa inte fram ditt beslut, lis igenom
information och ta reda pa vad du vill och vad som
ir viktigt for dig, Se till att vara paldst.

Fraga dig sjilv, vilka dr mina starka sidor? Vilka
ir mina favoritimnen? Vill jag plugga vidare efter
gymnasiet? Vilket dr mitt dromyrke?

Liber Teknik 1 Digital

Kommer till
vit21

Med Liber Teknik 1 Digital far du:
e Ett projektbaserat laromedel
med texter skrivna av experter.
*En fyllig lararhandledning som
stottar dig som larare.

* Genus och etik ar en naturlig
del i flera av projekten.

Jag vill testa
Liber Teknik

1 Digital

Klicka pa bilden for att komma till bestallningsformuléret!
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Hjul pa resvaskan

TexT: KATARINA REHDER FoTO: MONDIAL

Katrine Marcal, bosatt i Storbritannien, ar forfattare
och skribent och skriver regelbundet for DN. Med
sin nya bok Att uppfinna vérlden stélls bl.a. nagra
ledande idéer om teknik pa anda. | en artikel skriven
for DN stéller hon ocksa fragan varfor det tog 5 000
ar innan resvaskor fick hjul.

Katrine, var kommer ditt intresse

for teknik och manligt och kvinnligt ifran?

— Min mamma var programmerare pa 1980-talet och jag
minns dirmed hur det brukade vara ett kvinnodominerat
yrke. Eftersom jag har skrivit mycket om ekonomi var det
ndgot som alltid fascinerade mig: hur ett yrke kunde gé fran
att uppfattas som “kvinnligt” till ”supermanligt” pa en sd
kort tid som min egen (inte jittelinga) livstid. I min bok
har jag bland annat tittat pa precis detta och skriver om
hur datorkraft till och med brukade mitas i ”flicktimmar”.

Hur kommer det sig att du tittar pa just resvaskan
som ett exempel pa hur utveckling av en produkt
kan stanna upp?

— Faktum att vi f6rst fick hjul pa resviskor 1972 har linge
fascinerat mig. Det var ett av dessa mysterier gillande
innovation inom ekonomin. Av nigon anledning bérjade
jag hiromadret kika lite 1 brittiska tidningsarkiv (jag bor i
Storbritannien) och hittade referenser till viskor med hjul
fran innan 1972. Men de var alla nischprodukter riktade mot
kvinnor och slog aldrig igenom. Da bérjade jag forsta att
svaret pa varfor vi inte fick hjul pé resviskor f6rrin 1972
hingde samman med kén och det dr det som jag sedan
argumenterar for i boken. Det ansags helt enkelt otink-
bart att en man ndgonsin skulle rulla en viska: en riktig
man skulle ju biral Det var forst under slutet av 1980-talet
som det hir férindrades. Fér mig blev rullviskan da ett
sd tydligt exempel pd hur innovation kan hallas tillbaka av
vara idéer om kon.

KATRINE MARCAL

ATT UPPFINNA
VARLDEN s

Katrine Margals bok Att uppfinna vérlden.
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Katrine Margal

Ser du fler exempel inom teknikomradet dar
samma dilemma har satt stopp fér utveckling?
— Jag skriver om manga i boken: allt frin hur elbilar upp-
fattades som kvinnliga i slutet av 1800-talet till att mjuka
saker sillan uppfattas som “tekniska” och dirfor inte tas
pa samma allvar.

Vad tror du skulle behdva géras for att férandra
attityder och férestéliningar om hur produkter
ska utvecklas?

— Jag tror att mycket behover géras inom det finansiella
systemet. Idag gar till exempel 99 procent av allt riskkapital
1 Sverige till mén. Jag tror man mdste titta pa nya modeller
tor att hitta och finansiera nya idéer som inte missgynnar
kvinnor pd samma sitt.

Skulle vi kunna férandra nagot

i skolans teknikundervisning?

— Jag tror att det dr viktigt att lira sig om kvinnors uppfin-
ningar och om teknik som har kodats som ”’kvinnlig” och
dirfor inte som just teknik. Vi tinker pa historiens epoker
som “bronséldern” och 7jirnaldern” men som historiker
har papekat hade det lika girna kunnat heta “linnedldern”
eller ”keramikaldern”.



Teknikens kvinnor — ett historiskt perspektiv

TexT: KATARINA REHDER, CETIS

Vi kan stélla oss fragan om kvinnor har dgnat sig at
teknik och varfér kanner vi i sa fall inte till s& mycket
om det. Utan tvekan &ar det sa att kvinnor har bade
utvecklat och arbetat med teknik Genom historien
kanner vi till att kvinnor férbattrat levnadsvillkor pa
manga sétt. Men flera orsaker har hindrat kvinnor
fran att ta plats inom olika teknikomraden genom
sekler. Men historiskt sett finns flera kvinnor som
nu har uppmarksammats fér sitt arbete och fér sina
innovationer inom olika branscher.

Det finns siker manga svar pa varfor inte kvinnors arbete
inom teknik uppmirksammats fullt ut. Ett kan vara den
gingse arbetsférdelning mellan min och kvinnor. Om
kvinnor utférde traditionella géromdl, t.ex. arbete i hemmet
sdsom matlagning, sémnad, skaffa virme m.m. uppfattades
detinte som ett tekniskt arbete, trots att det i manga fall in-
kluderar teknisk utveckling och tekniskt kunnande. Attinte
sirskilt manga kvinnor finns med genom historien beror
ocksa pa att flera dorrar var stingda, som t.ex. utbildning
eller ritten att arbeta inom olika yrken.

Kvinnors uppfinningar

Idr dr det tio dr sedan Tekniska museet visade utstillningen
”Kvinnors uppfinningar”. Da uppmarksammade vi det med
en text i nyhetsbrevet. Nu dr det dags igen och hir kommer
ndgra exempel, nagra lite dldre, ndgra nya.

Den amerikanske uppfinnaren Josephine Garis Cochran fick
patent pa den forsta, kommersiellt gingbara diskmaskinen.
Hon uppfann den nir hon blivit dnka och behévde f6rsérja
sig. Med hjilp av en pump sprutades hett vatten med disk-
medel upp och spolade disken under tryck. Idén att spruta
in hett vatten under tryck gjorde att diskmaskinen fungerade
bittre d4n de gamla. Maskinen kallades f6r ”’Garis-Cochrane
Machine”. Sitt férnamn utelimnade hon eftersom kvinnor
pé den tiden inte erkdndes som uppfinnare.

Vindrutetorkaren uppfanns 1903 av Mary Anderson fran
Alabama. Nir hon vid ett besck i New York upptickte att
sparvagnsférare var tvungna att 6ppna fonstren pd sina
fordon for att kunna se ut nir det sndade eller regnade, eller
sd ta helt sonika bort vindrutan. Nar vindrutetorkaren, som
var handdriven, férst presenterades métte den inget storre

jubel. Det tycktes vara en on6dig uppfinning, det var mycket
bittre att géra som man alltid hade gjort. 1903 ansékte hon
om och fick ett patent som gillde 17 ar f6r vindrutetorkaren.
1922 blev Cadillac den forsta biltillverkaren som anvinde
vindrutetorkaren som standardutrustning,

Hedy Lamarr tog steget mot bluetooth. Hennes karridr inom
skadespelaryrket under 40- och 50-talen kompletterades
med skarpa tankar. Under andra virldskriget uppfann
hon, tillsammans med kompositéren George Anthelil, ett
radiosystem som tillit automatiska och snabba frekvens-
byten. De fick patent pa uppfinningen som tyvirr inte
bérjade anvindas forrin 1 borjan av 1960-talet. I dag ar
Hedy Lamarrs uppfinning en avgérande del av till exempel
bluetooth-teknologin.

Petra Wadstrim, ir en svensk uppfinnare som ligger bakom
innovationen Solvatten. Hon tilldelades ar 2008 Skapapriset
for sin vattenrenare. Solvatten drivs enbart av solens energi.
Tanken var att skapa en anvindbar och billig produkt t6r
dem som inte har tillgang till rent vatten. Petra Wadstrém
har fitt det prestigefyllda Skapapriset for sin uppfinning
och uppmairksammats av Barack Obama.

Det var ingenjéren Laila Oblgren som skapade virlds-
standarden for hur man ringer med mobilen i slutet av
1970-talet — en knapp med en grén lur. Hon blev 2009
den férsta kvinnan som mottog Polhemspriset, ett upp-
finnarpris som delats ut sedan 1878. Hennes innovation
innebar att man forst slog numret och sedan tryckte pd en
uppringningsknapp. Detta 6kade kapaciteten i nitet och
minskade risken for att samtalet inte kunde kopplas upp.

26 april 1892 fick Sarah Boone, amerikansk sommerska och
uppfinnare, patent pa en strykbrida i trd som forbittrade
strykning av skjortdrmar. Bridan var smal, b6jd och gjord
for att passa en skjortirm. Den var ocksa vindbar sa att
det gick att stryka péd bada sidor av drmen.

Killor: Wikipedia, Tekniska museet, Kvinnohistoria
Det finns manga, minga fler att uppmirksamma som har

astadkommit sma och stora innovationer. Har ni exempel
som ni vill uppmirksamma far ni girna hora av er till CETIS.
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Teknik i forskolan — nagra erfarenheter

TexT: KATARINA REHDER, CETIS

Pa forskolan Grashoppan bérjade inspirations-
materialet Teknik i forskolan anvandas i varas.
Efter att ha haft ett méte om hur det pedagogiska
arbetet kunde utvecklas bestdmde man sig for att
prova tre olika omraden. Vid ett arbetsmoéte delades
arbetslaget in i olika grupper for att diskutera och
dela upp omradena.

Eva-Britt Karlsson som arbetat inom skolan under drygt
30 4r menar att det hir dr spdnnande, bade f6r barn och
vuxna. De olika omridena ligger nira vardagens aktiviteter
och barnens nirmiljo.

— Vi valde Matbordets teknik, Teknikpromenad med konstiga”
upptéckter och Kldderna och skorna. Samtidigt som vi faktiskt
upptickte att vi har pratat lite med barnen om sidana hir
saker tidigare blev det enklare f6r oss nu, att med struk-
turen i materialet forstd vad det innebir att pedagogiskt
prata med barnen. Vi kiinner att vart arbete med Teknik i
Jforskolanledde till livliga diskussioner bland barnen, speciellt
pa var uppticktsfird med de “konstiga” upptickterna da vi
promenerade forbi en atervinningsstation med flera olika
inldimningskirl. Vi hade redan pratat en del om sopsortering
tidigare, men nu bérjade vi prata om glas, metall och klider.
Barnen var snabba med frigor och pdstienden sa snart
vi bérjade beritta om dtervinning, De undrade t.ex. hur
glaset kan anvindas igen nir det krossas nir man slinger
det i kérlet. Det gick jittebra att koppla samman de hir
diskussionerna med de vriga omriden vi valt, Matbordets
tekenif och Kldaderna och skorna.

Réatt begrepp eller pryl
Att bendmna saker med dess ritta ord i stillet for att siga
7pryl” eller ”den dir grejen” har varit riktigt intressant,

berittar Eva-Britt vidare. Ett av barnen kom tillbaka dagen
efter vi pratat om Teknikpromenadens upptickter och
berittade stolt att hon kunde beritta for sina fordldrar att
alltinte gar sonder vid atervinnig. Det kan dven aterbrukas,
da kan ndgon annan anvinda saken igen. Under lunchen
funderade barnen pé olika typer av muggar, varfér en del

Foto: Esther Merbt
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muggar har tvd handtag, varfér pedagogerna har koppar av
portslin och barnens dr i plast. Grytor, kastruller, olika typer
av upplidgeningsbestick var intressanta att underséka. Varfor
har man en hilslev, kan man inta ta pasta med en sidan och
varfér anvinder man en stor “klimma” att ta sallad med?

Varfér gummistolvar?

— Innan vi gick ut pd var uppticktsfird pratade vi om kla-
derna. Vi pratade om olika material, vi pratade om knappar,
dragkedjor och kardborrband och var de anvinds bist. Barnen
upptickte att nagra hade gummist6vlar, nagra knytskor, andra
hade skor med kardborrband. Vi kom nistan inte ivig pa pro-
menaden, det diskuterades flitigt och alla ville visa och prata om
sina klider och skor. Framf6r allt varfér de hade t.ex. gummi-
stovlar just idag, jo, f6r da kunde de hoppa i regnpélar och
stovlarna gjorde att de inte blev blota. De upptickte att material
och form har betydelse f6r anvindningen och funktionen.

Teknik i Forskolan

I och med den reviderade liro-

planen for férskolan Lpf6 18 har

forskolans undervisningsuppdrag

fatt storre utrymme. CETIS har

utarbetat ett koncept med syfte

att inspirera till att ytterligare utveckla arbetet med
teknik 1 forskolan. Att pa ett naturligt sitt prata om
teknik i forskolan behover inte vara krangligt och
svirt. Antagligen méter ni redan teknik varje dag
1 olika situationer tillsammans med barnen. 1 det
hir materialet vill CETIS hjilpa dig att se tekniken
i forskolans vardag och inspirera till att prata om,
och uppticka tekniken runt omkring er.

De olika omradena i Teknik i Férskolan ir:
Matbordets teknik, Teknikpromenad med konstiga”
upptickter, Sova, Mataffiren, Toaletten, Kliderna
och skorna.

Ytterligare exempel att anvinda i férskolan:
Sopbilen

Teknikpromenad — regnets vig

Teknikpromenad — husen
Teknikpromenad — material
Teknikpromenad — trafiksikerhet

Ta hand om djuren

Badrummet

Nir jag dr sjuk

Resan till forskolan

Belysning (m6rk dag och lampjakt)
Leken (programmera, digitala leksaker)

Du hittar materialet hir:
lin.se/ cetis /verksamhet/teknik-i-forskolan.shtml



https://liu.se/cetis/verksamhet/teknik-i-forskolan.shtml

Positiv omvarld

— Vi upplever att materialet gav oss mojlighet att beritta om
positiva saker i vart samhille, som t.ex. att limna féremal,
klider och skor for dtervinning och aterbruk. Vi pratade
med barnen om att genom att anvinda ritt sak for ett visst
dndamal underlittar det och hjilper oss - som ritt verktyg
eller bestick. Vi kommer att fortsitta med flera omraden i
materialet Teknik i forskolan, det finns mer att uppticka och
prata med barnen om. Det kiinns viktigt att barnen upplever
att saker som anvinds har ett syfte, att det blir enklare att
kommunicera med varandra om ritt begrepp anvinds, samt
att manga saker finns for att forbittra och férenkla f6r oss
och andra, avslutar Eva-Britt.

érskolans narora"de kan undersékas. l—;oto: Erich Weétendarp

Vad hander pa verket?

TexT: JOHNNY HAGER, ENHETEN FOR AMNESDIDAKTIK, SKOLVERKET
FoTo: SKOLVERKET

Arbetet pa Skolverket just nu handlar mycket om
revideringen av kursplanerna och allt som hér dar till.
Sjalva kursplanetexten med kunskapskrav har fun-
nits att lasa sen lange och vill man l&sa dem &r det
enklast att ga via skolverket.se/revidering2020.

Det som just nu firdigstills 4r kommentarmaterialet till varje
imne. Alla imnens kommentarmaterial har varit ut pd remiss
hos olika personer, bland annat personer inom CETIS,
och materialet 4r nu ndstan klart. Thop med det s har dven
ett kommentarmaterial till kunskapskraven tagits fram och
som nu dr inne pd sista svingen. Att férindra sidana hir
material som ska gilla under en lingre tid samt att fi dem
sa anviandbara som det bara gar tar tid. Det dr tinkt att
kommentarsmaterialen ska lanseras i januari men som alltid
finns det osikerhetsfaktorer som kan sitta kdppar i hjulet.

Samtidigt som grundskolans kursplaner med vidgérande
texter reviderats sa héller 4ven grundsirskolans kursplaner
pé att ga igenom samma sak. Det arbetet startade nagot
senare men dr tinkt att hinna ifatt sa att bade grundsirsko-
lans och grundskolans kursplaner med tillhérande texter
ska kunna lanseras tillsammans.

Fér att underlitta implementeringen av de reviderade ma-
terialen sa kommer varje dmne att fa en egen dmnesspecifik
sida. Har kommer texter finnas som bland annat kan innehalla
de viktigaste férdndringarna, text om dmnets kidrna samt
diskussionsmaterial f6r implementeringsarbetet 1 dmneslag
eller liknande. Det ska tas fram filmer dir de som skrivit
revideringarna thop med dmnesdidaktiker presenterar viktiga
saker i texterna att ta hinsyn till och som till viss del besvarar
de fragor om revideringen som stillts till Skolverket. Dessa
sidor planeras vara i drift i bérjan av mars eller dnnu tidigare.

Planen dr att allt reviderat material och st6d ska finnas pa
plats senastimars. Det dr dock viktigt och 6nskvirt att bérja
tinka redan nu om vilka férindringar i undervisningen som
kan komma att behovas. Stoffeti teknikimnet 4r i stort sett
lika som Lgr11 men bland annat dr de fem langsiktiga malen,
térmigorna, nu bara tre. Kunskapskraven som f6r manga
har utgjort utgangspunkten f6r undervisningen dr helt ren-
sat fran centralt innehall och ska inte vara utgangspunkten.
Undervisningen ska ha sin utgangspunkt i dmnets syfte och
det centrala innehillet.

Under vecka 43 och 44 har webbinarier hallits f6r huvudmin
och rektorer. Stdd till skolledare inf6r implementerings-
arbetet har alltsd getts och férhoppningsvis kommer det
mer stod infor det arbetet. Liromedelsférlag och de som
skapar lirplattfomar har ocksa fatt webbinarier i respektive
dmne for att de 1 gorligaste mdn ska skapa sina produkter
utifran hur kursplanerna ér tinkt att anvindas.

Det finns alla anledningar att aterkomma i detta drende och
finns det fragor eller goda férslag som ér viktiga att ta med in
i1arbetet med teknikdmnets delar sd tveka inte att hora av dig,
johnny.hager(at)skolverket.se
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Nagra tankar om formativ bedémning

TexT: KATARINA REHDER, CETIS Foto: Kassa DuFBACK.

Formativ beddémning kan beskrivas som en konti-
nuerlig bedémningsprocess av ett arbetsmoment.
Det innebér att informationen om var en elev befinner
sig gentemot undervisningens mal anvands bade av
eleven for att koncentrera sina studier, och av lararen
for att anpassa undervisningen. Kajsa Dufbéack som
studerat till grundskollarare genomférde sitt examens-
arbete med inriktning mot formativ bedémning.

Kajsa Dufbidck har studerat Grundlirarprogrammet
arskurs 4-6 pa Katlstads universitet, distans via Campus
Roslagen. Under den fjirde terminen i utbildningen ges tre
valméiligheter: Bild, Musik, NO och Teknik eller SO. Med
en bakgrund inom textilsémnad och ett stort intresse for
olika material och dterbruk fastnade hon f6r teknikimnet.

— Jag dr en "hindig och teknisk” person som helt enkelt
kan mycket om praktiska saker. Teknik ligger mig varmt om
hjirtat och valet var enkelt, jag dr mycket glad att jag valde
inriktningen Teknik. Under mina fyra ar av studier har jag
ocksd arbetet 50% pa en skola med sl6jd.

Kajsa berittar vidare om valet att arbeta parallellt med studierna.
Hon menar att hon ville triffa elever och lirare for att fa praktk
och erfarenheter. Det fungerade dessutom bra med distansstu-
dier dir campustriffarna lig ungefir en till tva ganger per termin.

— Valet av examensarbete bottnar till viss del i mitt intresse
for omradet sjalvbedémning, Nir elever reflekterar Gver sitt
arbete och fragar sig sjilva om vad de hade kunnat gbra
bittre ar intressant. Men trots allt var det lite for snavt for
mig och jag valde istillet formativ bedémning som tangerar
sjdlvbedomning, Mitt examensarbete heter "Bedémning i
dmnet teknik - En studie kring utmaningar och méjligheter
med formativ bedémning pa mellanstadiet”.

Uppsatsen handlar om ldrares arbete med bedémning med
fokus pd formativ bedomning; Kajsa intervjuade sex ldrare i
arskurserna 4 till 6. Har undersokte hon hur lirarna bedomer
utifran teknikdmnets utformning och vilka utmaningar och
mojligheter det finns med formativ bedémning i Teknik.

Konstruktion gjord av en elev.
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Kajsa Dufbéck

— Jag har erfarenhet av sléjdimnet sedan tidigare dé jag har
undervisatidet under drygt ett dr och den erfarenheten f6ljde
mig i examensarbetet. Jag upplever att teknikdmnet och sljd
har manga likheter, speciellt de praktiska delarna som flera
av ldrarna jag intervjuat upplever som knepiga att beddma.

Lirarna som Kajsa intervjuade hade olika ling erfarenhet
inom ldraryrket. Tva hade jobbat i skolan ett ar, en annan
i tre ar, en i sju ar och tva av lidrarna hade 6ver 25 irs
erfarenhet. Kajsa menar att de med lingre erfarenhet kinde
storst trygehet 1 att undervisa och bedéma i teknikimnet.
Det visade sig ocksd att de anvinde formativ bedémning
utan att egentligen ha tinkt pa det som det. En annan iakt-
tagelse var att nagra av de nyexaminerade lirarna ansag att
liroplanen var en aning svartolkad.

— Min uppfattning idr att formativ bedémning ofta anvinds
eftersom teknikdmnet dr ett av de fi dmnen dir eleven
provar, omprévar och gor, tillsammans med lidraren, egna
bedémningar av arbetet. Skolverket skriver ocksa att det
formativa bedomningssittet dr virdefullt men flera lirare
menar att tiden inte ricker till f6r att bedéma formativt
- tidsbrist begridnsar dem helt enkelt. Tillrdckligt med tid
bér ges till dterkopplingen som ldraren ska ge sina elever
for att vigleda dem framat mot malen. Ett problem som
diskuterades var att veta ndr eller om ldraren hjilpt eleverna
for mycket, hur mycket stéttning dr lagom och att formativ
bed6émning tar mycket kraft och energi fran lirarna om det
inte finns ritt forutsittningar runtomkring. Férutsittningar-
na sig ocksa helt olika ut pa skolorna. Tvé av lirarna hade
endast 35 minuter i veckan f6r teknikimnet, da i helklass.



Nagra slutsatser

Att undervisa 1 helklass gjorde att de praktiska momenten
i undervisningen var svirare att genomfora dn om klassen
undervisades i halvklass. I halvklasser var det littare att
se alla elever vilket tycktes ge bittre foérutsittningar for
undervisningens kvalitet och uppligg.

Flera av lirarna efterfragade kollegial stéttning och samarbete
med andra lirare och flera av dem kinde sig ensamma i sin
yrkesroll. Dels 6nskades kollegialt st6d £or att fa hjdlp med
lektionsplaneringar men dels ocksa i bedémningsfragor.

Vad ldrarna viljer att anvinda sig av f6r bedomningsmetoder i
teknikdmnet beror dels pa om arbetsmomentet ér av teoretisk
eller praktisk karaktir, dels hur gruppstorlekarna och dels uti-
fran hur mycket undervisningstid som kan utnyttjas. Lirarna i
studien anvinde sig av bade summativ och formativ bedémning
vilket helt beror pa deras ramfaktorer, deras eget intresse f6r
teknik, om de kinner sig trygga i amnet eller inte och om de valt
att arbeta praktiskt eller teoretiskt. Den samlade uppfattningen
var att lirarna girna ville anvinda sig av formativ bedémning i
undervisningen men att tiden helt enkelt inte ricker till.

— Min tolkning av studien 4r att det beh6vs kollegial stottning
till teknikldrarna ddr forutsittningar fr kollegialt arbete maste
méjliggdras, bade 1 teknik och ocksa i formativ bedomning,

Lis mer om formativ bedémning pa Skolverkets hemsida.
https:/ /www.skolverket.se/undervisning /kallsidot/
formativ-bedomning

N

Uppgift 1 - Uppfinning

g

Eleverna skissar fére konstruktionerna. oto: Kajsa Dufbéck.

Typiskt teknik — ny programserie fran UR

TexT: KATARINA REHDER, CETIS

Pa UR Play hittar du serien Typiskt teknik. 1 de tolv avsnit-
ten for F-3 far vi triffa Erik som ér nyfiken pa teknik. I
programserien undersoker Erik allt fran teknik i vara klider
till tekniska storheter som hjulet och datorn. Typiskt teknik
fokuserar pd kopplingarna mellan teknik, samhalle, mdnniska
och miljé och tanken ér att 6ka forstaelse av begrepp och
sammanhang; I serien undersoks och analyseras olika tek-
niska 16sningar, drivkrafterna bakom samt dess inverkan
pd minniskan och samhaillet. Avsnitten dr tinkta att bidra
till forstdelse for hur teknik utvecklas, ge kunskaper om
historiska kopplingar samt inspirera och utveckla intresset
for teknik. P4 UR Play finns ocksd en lirarhandledning
som visar kopplingen till Lgr 11 och innehaller bl.a. férslag
pé diskussionsuppgifter att anvinda bdde fore och efter
visning av programmen. CETIS har varit behjilpliga med
faktakunskaper och varit radgivande till serien.

Du hittar programmen har:
www.svtplay.se/ typiskt-teknik

@)
4

I serien finns f6ljande avsnitt:
e Datorer
* Hjulet
¢ Bild och video
e Klider
¢ Kommunikation
e Lagring
o Koket
* Bygga
e Elektricitet
* Naturinspirerad teknik
* Hos tandlakaren
* Sopor
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Boktips

Ingenjorerna '
Albert Bonniers férlag, 2020 (PR UBEENAR
Wetterberg, Gunnar Ingenjorerna

Inbunden: 365 sidor s,
ISBN: 978-91-0018074-4 b c

Pris: Ca 230 kr, inkl. moms

Ingenjorerna dr en del av Sveriges moderna historia. Ett par tusen i slutet av 1800-talet
har blivit flera hundratusen nu. De gjorde Sverige rikt och f6r folkhemmet konstru-
erade de den grundliggande vilfirden — vatten och avlopp, kollektivtrafik, ljus 6ver
landet. Efter andra virldskriget blev Sveriges upprustning drivkraften i teknikens
utveckling, i dag sporras den till stor del av spel och musik.

Rum fér larande
Lararforlaget, 2020
Vikingsen, Katinka
Mjuka parmar, 328 sidor
ISBN: 978-91-8814931-2
Pris: Ca 280 kr, inkl. moms

Vad krivs av rummen dir barn ska leka, lira och samverka i — de platser dir de ska
utvecklas och bli sina bésta jag? F6lj med Katinka Vikingsen pé en stimulerande genom-
gang av forskolans olika rum. Konkreta tips, férslag och bildexempel visar pd méjliga
vigar framidt, oavsett om det giller att strukturera en ateljé eller kbpa nya mébler. Att
Sverige har en stolt tradition att luta sig mot visar de nedslag som gérs i férskolans historia.

Byggarbetsplatsen
Lind & co, 2020
Braun, Christina
Kartonnage, 16 sidor
ISBN: 978-91-7861677-0

Pris: Ca 130 kr, inkl. moms B oot B

F6lj med till olika byggarbetsplatser och se hur det gar till att bygga hus, broar och
tunnlar. I de detaljrika illustrationerna finns det spiannande saker att uppticka. Lis
om en mingd olika jobb: murare, timmermin, takldggare, kranforare och manga fler.
Vem gér egentligen vad pa byggarbetsplatsen? Hir finns ocksd uppslag med bilder pd
fordon och verktyg, En bok for alla smé barn som gillar arbetsfordon och att byggal

Mulle Meck och luftskeppet Rummelhumlan
Natur & Kultur, 2020 SL

Ahlbom, Jens & Johansson, George & ipsierve
ISBN: 978-91- 5022387-3 B
Inbunden, 40 sidor

Pris: Ca 160 kr, inkl. moms

Den hir viren dr nagonting annorlunda i Djupforsen med omnejd. Det dr alldeles
tyst. Inget insektssurr eller fagelkvitter, inte heller finns nagra blommor. Mulle Meck
funderar, sedan bygger han en farkost som far alla att hipnal Tillsammans med hunden
Buffa och konstniren Gardan ger de sig ivig for att locka tillbaka de viktiga insekterna.

facebook.com/CETISLiu
instagram.com/centrumforteknikeniskolan

Q Félj CETIS pa Facebook och Instagram

cens WWW.cetis.se
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