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Teknikundervisning allt viktigare

TexT: CLAES KLASANDER, FORESTANDARE, CETIS

Fdérskolans undervisningsuppdrag har starkts under
sommaren. En reviderad laroplan har lanserats.
Sadant paverkar naturligtvis hur vi behdver
t&dnka Over hur barns larande i och om teknik
gestaltar sig i de tidiga aren. | basta fall kan
alla som arbetar i férskola och skola strava
efter att ge alla barn en sammanhallen bild av
den teknik som omger oss, fran de tidigaste
aren till dess barnen lamnar skolan. Det kréa-
ver att vi fortsétter utveckla och kommunicera kring
teknikens didaktik dver skolformer och mellan stadier.

I forskolan formuleras nu undervisningen som strdvansmal,
nistan som grundskolans férmadgor eller langsiktiga mal. Dir
ska barnen till exempel ges forutsittningar att uppticka och
utforska teknik i vardagen. Barnen ska ocksa fa méjligheter
att samtala och stilla frigor om teknik och besktiva den med
olika uttrycksformer. I liroplanen framtrider dven kopplingen
mellan teknik, vira val och hallbar utveckling, liksom teknikens
relation till barnens egen kreativitet, fantasi, forestillningsfor-
miga och till digital kompetens.

Ar det nagot nytt, egentligen?

Nej, och jal Sa linge jag har arbetat med teknik inom under-
visningsomridet har férskolans engagemang i frigor som
t.ex. tor barnens konstruktionslek varit f6remal £6r studier
av olika slag. Det nya, som man kan ana, ir att det nu finns
en ambition om ett bredare anslag, dir den teknik som
barnen méter i sin vardag ska belysas fran fler perspektiv
ian vad saken heter och hur den fungerar — kanske samtala
om lite mer komplicerade saker som “vart tar bajset vigen
nir vi spolar pd toa?”. Man ska alltsd kunna féra samtal
med barnen om den teknik som omger dem. Det vidgar
barnens omvirldsuppfattning,

Lek, larande och teknik

Det finns en stark relation mellan lek och lirande. Samti-
digt 4r inte barn sjilvlirande “autodidakter”. Forskolldra-
rens medlek, undervisningen i leken, 4r viktig. Det giller
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att som larare vara f6ljsam och ha férmaga att finga de
tekniska aspekterna i leken, nir de uppstir. Ska barnens
fokus styra maste man ocksa ha blicken f6r det, kinslan,
kunskapen. Parallell med den spontana dimensionen,
finns den styrda och planerade. Fér den krivs en mental
framférhallning och kanske ocksd en férmaga att be-
trakta fOrskolans materialitet fran ett tekniskt perspektiv.
Vilka artefakter i férskolemiljén kan jag anvinda, hur liter
jag barnen interagera med (lek-)sakerna i lekrummet, vid
matbordet eller pd utegirden? Hur kan jag medverka till
att barnen leker in ny teknisk kunskap eller vidareutvecklar
ndgon teknisk férmaga genom leken?

Forskningsintresset for Teknik i férskolan
Pi senare dr har intresset for teknik i férskolan intensifierats
och flera avhandlingar har sett dagens ljus, nu senast Pernilla
Sundqvists (se s. 7). Hon sdg i sina studier en potential £6r
att utveckla forskolans verksamhet pa den tekniska sidan.
Dar framtrider en osidkerhet om ”’vad teknik kan vara” och
hur man kan arbeta med omridet tillsammans med barnen.
Samtidigt visas en hel del erfarenheter att bygga vidare pa,
vilka Pernilla sammanfattar och pekar pd som olika katego-
rier 1 sina delstudier. Detta vidgar nog synfiltet f6r en del,
sd att man far nya perspektiv pd teknik.
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Forskarseminarium pa Rockelstad Slott

TexT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

Arets upplaga av CETIS forskarseminarium pa
Rockelstad Slott i S6édermanland lockade 22 delta-
gare fran hela landet. Det arliga seminariet ger méj-
lighet for teknikdidaktiska forskare att utbyta tankar,
idéer och har diskuterades paper och teknikdidaktik
inom flera omraden. Tva intensiva dagar resulterade
i berikande samtal och nya tankar.

Inom den teknikdidaktiska forskningen ser vi nya trender
och Rockelstadseminariet innehdll ett digert program som
ocksa visade pa teknikimnets fantastiska bredd. Inbjuden
internationell talare var professor Kathrin Otrel-Cass fran
universitetet i Graz, Osterrike, och Alborgs universitet,
Danmark. Vakhtang Pataridze fran Skolministeriet i Geot-
gien deltog ocksa som internationell gist.

Presentationernas innehall

Kathrin Otrel-Cass foreldste om sin forskning dir hon bl.a.
tittat pd det viktiga omradet tillit och sikerhet hos barniden
digitala vérlden — T)he Human Factor in Digital Transformations
in Education: Trust and the Datafied Child’ samt vad utbildning
inom naturvetenskapens didaktik kan ldra av teknikdidak-
tiken - “What Science Education Can Learn fromTechnology
Education: Materials and Materiality”. Vidare handlade flera
presentationer om det digitala omradet sisom program-
mering och programmeringssprak, andra berérde tekniskt
sprakbruk i férskolan. Anne-Marie Cederqvists (GU) pre-
sentation handlade om elevens sitt att forsta struktur och
funktion vid konstruktion av tekniska l9sningar som styrs
med hjilp av programmering. Professor Jonas Hallstrom
(LiU) presenterade sin forskning Technological Determinism
Reconsidered in Design and Technology Education”, som handlar
om i vilken utstrickning tekniken kan styra/styras av sam-
hillet och skolundervisningen. Lennart Rolandssons (UU)
presentation A Shared Didactical Iangnage’— handlade om
spraket genom Practical Epistemological Analysis (PEA) —
for larares professionella utveckling. Lars Bjorklund (LiU)
presenterade ”Basic Programming with a Pedagogical Focus for
Technology Teachers” och Andreas Larssons (LiU) forskning
giller studenters forestillning om metaforer i programme-
ringssprik. Jeanni Flognman (KU) berittade om ett utbyte
med en férskola som under tre érs tid har arbetat med digita-
lisering kopplat till teknikundervisning, Alla presentationer
innehdll spinnande och intressanta fraigeformuleringar och
angeldgenheter och nu ser vi fram emot att fi ta del av och
sprida fler forskningsresultat framéver.

Teknikquiz, slottshistoria och kagelspel
Férutom féreldsningar, seminarier och diskussioner deltog
alla i en klurig teknikquiz. Slottsherren presenterade slottet
och dess fingslande historia och kvillen avslutades med en
kamp i kigelspel i slottets egen kdgelbana fran 1880-talet.
Vi ser redan fram emot nista ars seminarium!
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Andreas Larsson, LiU

Kégelbana

Jonas Hallstrém och Lars Bjérklund, Link6pings universitet
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Emelie Elneros har precis gatt ut forsta aret pa Curt
Nicolin Gymnasiet i Finspang nar CETIS traffar hen-
ne. Efter att ha deltagit i Teknikféretagens uppfinnar-
tavling Blixtldset blev Emelie tillfragad om hon ville
dela med sig av erfarenheter och tips och under en
vecka i varas tog hon 6ver instagramkontot "Tjejer
som gar teknik”. Nu hoppas hon kunna sporra fler
tjejer att 1asa teknik och har berattar hon om tankar
kring teknik, studier och framtid.

F6r Emelie var det inte ndgot problem att som ensam tjej
fran sin klass borja pa Teknikprogrammet pa Curt Nicolin
Gymnasiet.

- Infér gymnasievalet behdvde jag inte fundera sirskilt
mycket. Teknikprogrammet hade jag god kinnedom om och
jag var ganska sidker pd mitt val. Jag dr uppvuxen ien familj
dér mina férildrar arbetar inom teknikbranschen och min
bror ldste Teknikprogrammet under sin gymnasietid. Jag kan
inte sdga exakt nir jag bestimde mig f6r Teknikprogrammet,
men jag valde sjilv och lit mig inte paverkas av andra. Jag
foéljde min magkinsla och tinkte att jag hittar sikert nya
vinner pd gymnasiet, sd jag var inte orolig for att bli ensam.
Viir sex tjejer i klassen, faktiskt ndstan en fjdrdedel. Tanker
man att teknik bara dr for killar dr man fel ute.

Teknikprogrammet

P4 Curt Nicolin Gymnasiet kan man vilja mellan Teknik-
programmet, Industritekniska programmet, El- och energi-
programmet samt Vard- och omsorgsprogrammet. De
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Emelie inspirerar tjejer att lasa Teknik
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erbjuder dven T4 — ett fjarde 4r pa Teknikprogrammet. Den
mynnar uti Gymnasieingenjérsexamen inom produktions-
teknik eller design- och produktutveckling;

- Jag vet inte om jag viljer att ga det fjirde dret dnnu. Nu dr
jag frimst fokuserad pa de val som giller infSr 4r 2, dir jag
kommer att lisa inriktningen design- och produktutveckling
eftersom det intresserar mig, Jag dr inte siker pa vad jag vill
jobba med i framtiden, men den inriktningen kommer inte
att begrinsa mina kommande val. Jag funderar pa att studera
till arkitekt men andra tankar kan ju dyka upp.

Emelie menar ocksa att hon tycker Teknikprogrammet ar
den bredaste utbildningen som Sppnar méjligheter f6r de
yrken hon kan tinka sig.

Praktiska inslag

- Om man jimf6r Naturvetenskapsprogrammet och Teknik-
programmet ir det mer praktiska delar pd Teknikprogrammet.
Det kanske man inte alltid tinker pa infér gymnasievalet. Jag
som dr ambitibs och studerar mycket tycker att de praktiska
momenten dr jittenyttiga f6r mig, Jag tinker ocksa att infér
valet ska man verkligen fundera pa vilka kurser som ingir i de
olika programmen. Jag tycker att gymnasierna ska lyfta fram
vilken bredd utbildningarna har i sina kurser. Manga drar f6rut-
fattade slutsatser om vad som ingir i Teknikprogrammet, att
det kanske bara idr datorer och elprylar. Men sd dr det alltsa inte.
Ser man till kurserna som ingr i design- och produktutveckling
sa innehaller de bland annat konstruktion, CAD och bild.



Ett tips eller tva

Emelie har manga tips till tjejer som vill plugga teknik och
till dem som redan gér det. Men dven lirarna kan kanske
behova ett tips eller tvd menar hon. Hon vill att ldrare ska
tinka pd att beméta alla elever pa samma nivd, vare sig man
ir tjej eller kille och att inte koppla teknikdmnet mot det
som traditionellt ses som intressanta omriden for killar.
Pa sa vis inkluderas alla och blir delaktiga. Teknikimnet
rymmer s manga olika inriktningar och omraden, dirfor
finns nagonting for allas intressen, menar hon.

- Kunskaper handlar om utbildning och lirande. Alla bor fa
samma fOrutsittningar att klara Teknikprogrammet. Sedan
kanske man har olika angreppssitt som kille och tjej, men
det dr bara bra med mangfald. Pa hégstadiet nér vi pratade
om gymnasievalet markte jag att flera lirare trodde att man
som tjej skulle vilja Naturvetenskapsprogrammet, och de
blev lite férvanade nir jag valde Teknikprogrammet. Lira-
re, studie-och yrkesvigledare skulle kunna stdtta mer och
tinka att Teknikprogrammet ér till lika mycket for tjejer
som for killar.

Slutligen tycker Emelie att tjejerna inte ska oroa sig infor
att borja pa Teknikprogrammet. Hon menar att alla dr pa
samma niva, man lir sig tillsammans. Dessutom 4r det litt
att bli kompis med killarna. Och man f6ljer sin egen vilja
och inte béjer sig for ett eventuellt grupptryck, blir gym-
nasiedren roliga.

1o e - R O Emelie Elneros
Du kan félja ”Tjejer som gir teknik” pd Instagram:

www.instagram.com/tjejer_som_gar_teknik
och fér dig som s6ker gymnasiet finns fb-gruppen
”Tiejer som vill gi teknik™:
www.facebook.com/groups/297997820604411

1

Teknikprogrammet har fem inriktningar
¢ Inriktningen design och produktutveckling
ska ge kunskaper om och firdigheter i design
och produktutveckling.
Inriktningen informations- och medieteknik
ska ge kunskaper om och firdigheter i informa-
tions-, kommunikations- och medieteknik.
Inriktningen produktionsteknik ska ge kun-
skaper om och firdigheter i produktion och
foretagande.
Inriktningen sambhillsbyggande och milj6
ska ge kunskaper om och firdigheter i samhills-
byggande, miljé och arkitektur.
Inriktningen teknikvetenskap ska ge kun-
skaper om och firdigheter i teknikvetenskapens
arbetsmetoder.

Gymnasieingenjor dr en vidareutbildning i form av
ett fjdrde tekniskt ér, efter Teknikprogrammet. Den
finns pa ett sextiotal gymnasieskolor runt omilandet.

Lids mer pé skolverket.se och pa gymnasieguiden.se
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Halla dar Maria Svensson'

TexT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

Du ar forskare och lektor vid Géteborgs universitet.
Du var ocksa med pa CETIS forskarseminarium pa
Rockelstad Slott dar du och flera forskare berattade
om sin forskning.

Vilka trender ser du inom den

teknikdidaktiska forskningen?

- Jag ser att programmering inom teknikdmnet 1 skolan ar
stort och pa frammarsch. Men ocksé forskning med inrikt-
ning mot teknikldrarutbildning dér inte minst forskning mot
térskolan bérjar ta plats.

Vad tycker du, tror du ar viktigt att forska kring?
- Jag tycker att vi borde forska mer om teknikdidaktisk
kompetens. Frigor som vad ir teknikdidaktisk kompetens”
och ”vad borde det vara” dr omriaden som inte forskats
kring sdrskilt mycket, men som jag anser dr viktigt. Hittar
vi bra svar inom detta omradet kan det fi betydelse for
teknikldrarutbildningen och teknikundervisningen.

Vilken forskning kan vi behdva i framtiden?

- Jag tror att vi behover fortydliga vad progression i teknik
kan innebdra. Bade nir det giller progression av teknikkun-
skaper, hur ska kunskaper i teknik utvecklas frin férskolan
till gymnasiet? Vilka kunskaper bygger vi vidare pa. Det
handlar ocksd om innehallslig progression. Hur kan vi arbeta
med teknikinnehdll sa att det finns goda férutsittningar f6r
att forsta tekniken som omger oss.

Du forskar sjélv, vad handlar din forskning om?
- Just nu forskar jag kring tekniklararutbildningen. Jag job-
bar med ett projekt tillsammans med forskare i Sydafrika.

Stad i forandring

TEXT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

I host lanserar vi det nya Teknik tillsammans-materialet
Stad i fordndring — tekniska system i staden for dak 4-6.
Materialet har prévats under viren pa flera skolor 1 landet.
Manga virdefulla kommentarer och idéer har kommit in
och Lotta Lindmark Conradi p4 CETIS arbetar vidare med
en del revideringar och férindringar.

Arbetsomridet Stad i forindring handlar om de tekniska sys-
tem som vi hittar i staden, t.ex. avlopps-, belysnings- och
transportsystem och hur de har férindrats 6ver tiden samt
vilka drivkrafter som ligger bakom férindringen.

1 Tekniken i skolan nr 19-2 hittar du en intervju med en lirare
som prévat det nya arbetsomradet.
liu.se/ cetis/nyhetsbrev/2019-2-stad-i-forandring.shtml

Hall dig uppdaterad pa vara sociala medier, s att du inte
missar det.
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Maria Svensson

Vijamfoér vara utbildningar, frimst inom omradet hur man
tinker och undervisar om teknik och hallbar utveckling, Jag
har ocksa paborjat ett arbete som handlar om didaktiska
verktyg for forskollirare i Teknik dér jag tittar pa tekniskt
sprakbruk i férskolan.

Sad 1 ‘'orandrin

Lotta Lindmark Conradi, CETIS
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Forskolans teknikundervisning

TexT: KATARINA REHDER, CETIS

| varas forsvarade Pernilla Sundqvist, Malardalens
hégskola, sin doktorsavhandling ”Férskolans tek-
nikundervisning: vad och hur?’ CETIS stéllde nagra
fragor till Pernilla om hennes forskning.

Varfér valde du att forska kring férskolans
teknikundervisning?

- Jag utbildade mig till tidigareldrare med inriktning pa
Naturvetenskap och Teknik och dir startade mitt intresse
for teknikundervisning. Nir jag efter utbildningen bérjade
arbeta som forskollirare hade liroplanen fér férskolan
just reviderats och tekniken skrivits fram tydligare genom
ett strivansmal som inte funnits tidigare. Jag tyckte det var
roligt men bland mina kollegor lyftes frigan om vad det hir
milet innebar. Manga stillde sig lite undrande till vad Teknik
i férskolan skulle kunna vara. Nir jag sedan blev antagen
till forskarutbildning och bérjade leta efter forskning pa
omrédet blev jag riktigt férvinad Gver hur lite som fanns.

Saknade du nagon del i de forskningsresultat
du tidigare tagit del av?

- Nir jag startade med min sékning efter teknikdidaktisk
forskning inom forskolan fann jag i princip ingenting.
Jag valde da att underséka hur teknikdmnet beskrivs och
framstills av forskolepersonal. Det verkade som en limp-
lig borjan, att gbra en typ av kartliggning av férskolans
teknikimne sidsom det framstills av férskolepersonal idag.

Vad hoppas du dina resultat ska ge for insikter
och kunskap om?

- Att min avhandling ska sitta igang tankar hos blivande och
verksamma forskolldrare kring vad teknikundervisningen
kan vara. Det finns nagra specifika saker jag funnit som man
skulle kunna kalla kritiska aspekter f6r att f6rsta teknikunder-
visning. For det forsta handlar det om att f6rsta skillnaden
mellan teknik som dmne eller kunskapsomride och teknik
som motorisk firdighet, det som pa engelska benimns
technology och technique. Det ér tva olika saker, vilket inte
all férskolepersonal verkar ha reflekterat 6ver. Fér det andra
verkar manga tinka att sa fort man anvinder digital teknik
sd dr det teknikundervisning. Men att exempelvis lira om
djur genom att titta pa surfplattan ir lika lite teknikunder-
visning som att titta pa djur i en bok. Bade surfplattan och
boken ir i och for sig tekniska féremal men fa skulle nog
sdga att aktiviteten att titta pa djur i en bok ér teknikunder-
visning. Det dr snarare biologi. Teknikundervisning blir det
forst ndr det dr surfplattan i sig som fokuseras, eller boken
for den delen. For det tredje hinder det att aktiviteter som
beskrivs av férskolepersonal som teknik egentligen handlar
om naturvetenskap, och det gors pa olika sitt. Dels blandas
de tva ithop och da handlar det om att férskolepersonalen
inte vet vad som dr teknik och vad som 4r naturvetenskap.
Dels verkar det finnas en uppfattning om att vissa metoder
eller aktiviteter ir tekniska metoder/aktiviteter. En sddan ar
experiment. Flera av deltagarna i mina studier har beskrivit
naturvetenskapliga experiment nir de ombetts beskriva sin
teknikundervisning,

Betygsndmnden och Pernilla Sundqvist vid Pernillas disputation:
Cecilia Wallerstedt, GU, Veronica Bjurulf, Skolinspektionen, Peter
Gustafsson MDH, Pernilla Sundqvist, MDH, Jonas Hallstrém, LiU,
Jesper Sjostrém, MAU.

Ser samtalen om teknik i férskolor lika ut tycker du?
- Bade ja och nej. Ja, f6r att de utmaningar som beskri-
vits ovan aterkommer péd flera olika frskolor. Férutom
studierna inom min avhandling har jag dven gjort andra
studier pa andra férskolor. De utmaningar for att forsta
teknikundervisningen som beskrivs ovan aterkommer hela
tiden. Samtidigt svarar jag nej pa fragan dérfor att de hir
utmaningarna beskrivs ju av dem som dnnu inte riktigt fatt
koll pa det hir med teknik, vad det 4dr. Det finns dven de
som kommit f&rbi detta och forstatt vad det handlar om
och bedriver en god teknikundervisning,

Om inte, vad kan goras at det tanker du?

- Jag tror det handlar om att vissa haft mer tid 4n andra till
att fundera 6ver och diskutera om vad teknikundervisning
1 forskolan ska vara. Sikert hade ndgra ocksd mer kunskap
fran borjan. For att fa en storre likvirdighet hir tror jag det
ar viktigt att ge forskolepersonal tid att utveckla sin kun-
skap pd omridet genom att exempelvis ldsa och diskutera
forskning, delta i projekt dér utveckling och forskning sker
1 samverkan med akademin, ga kurser osv. Framférallt, f6r
att utveckling och foérindring ska ske tror jag det ér viktigt
att hela arbetslag deltar i utvecklande insatser tillsammans.

Vilket anser du vara det viktigaste som du fors-
kat kring och ser du nagra speciellt spannande
resultat?

- Jag tror det varit viktigt att beskriva hur Teknik i f6rskolan
uppfattas och forstds av férskolepersonal for att f6rstd hur
vi kan ga vidare med att utveckla férskolans teknikunder-
visning, vilka insatser som behdvs. Studien har ocksa gett
en forstaelse for hur olika forutsittningar skilda férskolor
har f6r att bedriva och utveckla sin undervisning. Ett viktigt
resultat hir dr att den férskoleavdelning jag observerade dir
det fanns resurser bade i form av kunskap hos personalen
och tid f6r att planera och utvirdera undervisningen, dir
kunde jag observera en bra teknikundervisning som ocksa
blev meningsfull f6r barnen.
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TexT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

Under tva soliga dagar i maj anordnade Skogen i
Skolan Skogens dagar tillsammans med Sédra Vi-
ken naturbruksgymnasium. Cirka 1500 elever fran
Varmlands mellanstadie- och hégstadieskolor var
dar for att traffa gymnasieelever och fa information
om arbeten och utbildning inom skogsindustrin.
CETIS var pa plats!

Skogen i Skolan ir ett nationellt samverkansprogram mellan
skola och skog. Programmet startade 1973 och hat sedan
dess bedrivits pa skolans villkor och tanken 4r att teoti och
praktik kopplas thop. Man ser att det girna sker i skogen
som lirmilj6. Jens Meyer dr regionsamordnare f6r Skogen i
Skolan i Virmland och samtidigt lirare i Teknik och S16jd i
dk 7-9 pa Hammarlundens skola. For nionde gangen sedan

1996 ir han projektledare f6r Skogens dagar.

- Var tredje dr har vi arrangerat Skogens dagar, pa nagra olika
platser. Att vidr pd S6édra Viken naturbruksgymnasium har
flera f6rdelar. Vilater eleverna uppleva skolans lirmiljé och
de fir triffa gymnasielever och kunna stilla fragor direkt till
dem. Det finns ocksd gott om utrymme f6r alla medverkan-
de, som t.ex. Karlstad universitet, BillerudKorsnis, Stora
Enso, Foreningen skogskvinnorna, civilférsvarstorbundet
och manga fler aktdrer inom skogsniringen.

8 Teknikeniskolannr3 | 2019

Skog och teknik

For teknikdimnets fanns minga intressanta inslag och
information om t.ex. papperstillverkning, olika led inom
virkestransporter, hur man bygger skogsvigar och hur
tridfillning gar till med moderna metoder. Drénare an-
vinds for att littare kunna 6verblicka skogsterring och de
s.k. skérdarna styrs med joystick och navigeras med hjilp
av GPS och satelliter. Stationen dir man kunde prova alla
moderna metoder i simulatorer var vilbesokt. Vidare be-
rittar Jens Meyer att pd gymnasiets fordonsinriktning ér
tjejerna val representerade med drygt 40%.

- Flickor 4r vildigt bra pa navigation och hantering av fordon.
Det visar sig skadegraden pa fordon dr 50 — 60% ligre nir
kvinnor kér jamfért med min. Kvinnor kér mjukare och har
storre uppmairksamhet kring vad som sker i omgivningen
samtidigt som de kor.

Inom skogsniringen finns extremt mycket teknik, allt frin stora
maskiner till drénare. Utvecklingen gar framat och numera ser
vi stora trid fallas och kvistas och apteras (uppdelningen av
stammen i olika lingder) inom ndgra minuter. Hir kan vi titta
pé teknikdmnets f6rmégor och koppla dem till skogsniringen
som t.ex. hitta och utveckla tekniska 16sningar, begreppstrining,
virdera konsekvenser av teknikval och analysera de drivkrafter
som har forindrat teknik och skogsindusttin.



Upptack skogsnéringen

Skogen i Skolans syfte dr att 6ka kunskaper om och intresse
tor skogen. Jens ser de hir dagarna som en méjlighet £6r en
bred grupp i skolan att uppticka skogen och vilka yrken som
finns. Hir vill man synliggéra skogen och pappersindustrin
som framtida arbetsplatser.

- Skogen i Skolans verksamhet under de hir informations-
dagarna riktar sig frimst till arskurs 6, 7 och 8. Arskurs 8 ir
sarskilt viktig infér gymnasievalet och vi vill sla ett slag for
de yrkesforberedande programmen. Nu vill vi ge eleverna
en forsmak av bade studier och yrken, siger Jens.

De samarbeten Skogen i Skolan har med flera arbetsplatser
ger fina mojligheter till studiebesék och samtidigt minga
tillfallen till praoplatser. Pappersbruken i Virmland 4r bra
pé att erbjuda skolorna allt detta, samtidigt som det i en
torldngning finns ytterligare ett syfte — arbetskraften behévs.

- Skogs- och pappersindustrin har stort behov av att rekrytera
och det dr viktigt att visa upp de olika inriktningar som finns
inom skogsniringen. De manga kopplingarna mellan skogen
och teknikforstielse dr viktig, samtidigt som vi ser skogens
ekonomiska, sociala och ekologiska virden, avslutar Jens.

Laromedel
Skogen i Skolan erbjuder liromedel som vinder sig till f61-
skolan och hela grundskolan. Materialet 4r utvecklat med
tanke pa skogens sociala virden och hallbarhet. Det handlar
bland annat om héllbar milj6, energilsningar, skogens pro-
dukter, skogen och samhallet och klimatfragor. Liromedlen
med tillhérande lirarhandledningar visar vilka férmagor
som tranas och vilka skolimnen som berérs. Liromedlen
ir anpassade efter liroplaner. Du kan fritt ladda ner eller
bestilla materiel.

www.skogeniskolan.se
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Tva tycker om Tekmk

Vilken teknik tycker du ar viktig for alla?
Leo: Detmesta dr viktigtivardagen. Allt som vianvinder oss av.
Timmie: Det édr viktigt att ldra sig och kunna saker om
nistan all teknik ndr man blir dldre.

Vilken teknik &r viktig fOr just dig?
Timmie: Det dr bra och viktigt med traktorn. Man kan t.ex.
gbdsla och fodra djuren. Forr var det vanligt att anvinda
hist till allti jordbruket. Det var de rika som hade en traktor.
Leo: Bra teknik f6r mig dr skogsmaskinerna. Med dem kan
man klara mycket.

Leo érskurs 7 och Timmie arskurs 6. Foto: Katarina Rehder

Har tekniken som du ser som viktig
forandrats over tid?

Timmie: Man gick ifrdn att anvinda hist f6r markerna blev
storre och storre. Histarna orkade inte arbeta pa sa stora
filt sa nu har man traktor istillet.

Leo: Forr anvindes yxor och histar i skogen. Men sedan
kom nagon pa skogsmaskinerna. D4 dndrades allt och blev
mycket battre. Allt gir snabbare och man kan jobba pi
storre omraden.

Timmie: Vianvinder yxa ndr vi ska géra mindre saker, t.ex.
som att kapa ved nir vi ska grilla. Det dr en bra uppfinning.

Undervisnings- och inspirationsmaterial

Du vet vil att CETIS har olika undervisnings- Q

CETIS

Med "200 timmar Teknik" vill vi ge exempel pa teman och
omraden att arbeta med i undervisningen. Materialet bestar av
fem olika varianter med teman som syftar till att inspirera och
erbjuda en helhetssyn pé teknikundervisningen. Var och en
av varianterna innehaller férslag pa undervisningsteman f6r
totalt 200 immar fordelat pd nio drskurser. Dessa kan mixas
och erbjuder st6d f6r hur du kan vilja undervisningsteman.
liu.se/cetis /verksamhet/200-timmar-teknik.shtml

och inspirationsmaterial pa vir hemsida?

1 "Frdn ved till www - ndr framtiden blev elektrisk"
hittar du det historiska perspektivet pa hur livet tedde sig
utan elektricitet och hur det har férdndrats fram till i dag.
Materialet vinder sig frimst till ldrare 1 Teknik f6r drskurs
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7-9 men ir dven anvindbart fOr ldrare 1 bl.a. samhillskun-
skap och historia — fOr att fa ett teknikperspektiv pa dmnet.
liu.se/ cetis/undervisningsexempel/ franvedtillwww.shtml

" Teknik tillsammans " ir ett undervisningsmaterial i Teknik
for barn i férskola till drskurs 6. Tre arbetsomraden ar revi-
derade utifran Lgr 11 och de &vriga fyra ér utarbetade efter
den tidigare liroplanen. I h6st kommer ett nytt arbetsomrade
som heter Stad i f6randring - tekniska system i staden.
tekniktillsammans.se

"LYFTIS" ir ett fritt material for struktur i utveckling av
skolans teknikimne. LYFTIS ir ett uppldgg for att langsik-
tigt stirka kompetens, férutsittningar och undervisning,
baserat pa hur féretag arbetar med ISO14001. Det ir
gratis att anvinda f6r skolor, men med vissa restriktioner.
lyftis.se


http://liu.se/cetis/verksamhet/200-timmar-teknik.shtml
http://liu.se/cetis/undervisningsexempel/franvedtillwww.shtml
https://liu.se/cetis/tekniktillsammans/index.shtml
https://liu.se/cetis/lyftis/index.shtml

Amneslérarprogram pa Hogskolan i Gavle

TexT ocH FoTO: KATARINA REHDER, CETIS

Jan Grenholm ar universitetsadjunkt pa Hogskolan
i Gavle. Han berattar om den gléadjande nyheten att
amneslararprogrammet med inriktning mot arskurs
7-9, Teknik och Matematik startar hosten 2019.

Berétta om arbetet infér utbildningen

- Det ir verkligen gliddjande att vi kan erbjuda denna utbild-
ning. Vi har examensritt f6r dmneslirarutbildning i Teknik
f6r arskurs 7-9 och har tidigare erbjudit teknik i en tredimnes-
kombination men Matematik och Biologi. Tyvirr har sék-
trycket varit lagt och vi har inte haft nigon méjlighet att ta in
studenter efter 2012. Vi har dock haft nigra lirarlyftskurser
i Teknik vinda mot ldrare i drskurs 7-9. Att vi nu fir fart pa
sékandet igen beror till stor del pa det nya uppligget med
arbetsintegrerad utbildning, vilket innebdr att studenterna
har en anstillning i en kommun under studietiden. Vi har
under ett drygt dr haft samtal med kommunerna i regionen
for att fa utbildningen till stind. Dirtill har vi under lika ling
tid arbetat med programstruktur och kursinnehall.

Ni har lararutbildningar fran Forskollarar-
programmet till Amneslararprogrammet med
inriktning mot gymnasiet. Varfér ger ni den hér
amneslararutbildningen?

- Vihar examensritt f6r arskurs 7-9 1 Teknik och kombinerat
med Matematik dr det en utbildning det finns stort behov
av 1 skolan. Vi har ett uppdrag gentemot véra bestillare
att utbilda ddr behovet 4r som storst. Vi kinner oss ocksi
trygga i att kunna ge savil didaktiska som dmneskunskaper
av hog kvalitet. Vi har ett nidra samarbete med ingenjors-
utbildningarna och kan utnyttja deras kompetens for att fa
relevant dmnesinnehall.

Det finns en stor brist av behoriga tekniklarare.
Hur ser ni pa det? Hur tror du det paverkar tek-
nikundervisning och teknikintresse hos elever?
- Sjilvklart dr bristen pa behoriga lirare allvarlig. Lirarens
kunskaper och engagemang ir helt avgérande for elevernas
relation till teknikdmnet. Det galler fran férskolan och genom
hela grundskolan. Lararens betydelse kan inte verskattas nir
det giller att skapa ett lingvarigt intresse for teknik.

i

Hur ser antalet tekniklarare ut i er region?

- Givleborg har generellt landets ligsta utbildningsnivd. Vad
betriffar antalet behoriga tekniklirare ser det nagot ljusare ut.
Det motsvarar riksgenomsnittet, med farre dn 50% behoriga
ldrare. Ja, det finns lite att géra, bide regionalt och nationellt.

Det &r en arbetsintegrerad utbildning.

Vad innebéar det?

- Det innebir att studenterna under utbildningstiden kom-
mer att ha en anstallning i ndgon av regionens kommuner
som vi har slutit avtal med. For att fa denna anstillning har
de, utéver de vanliga behoérighetsreglerna, intervjuats av
respektive kommun. De kommer parallellt med utbildningen
ha undervisningsuppdrag motsvarande 50% och studier
motsvarande 75%. De fir en manadslén som gor att det
ar mojligt att studera utan att ta ett studieldn. Studietakten
kommer f6ljaktligen att vara nagot ligre och utbildningen,
som normalt dr pa fyra ar, kommer att genomféras pa fem ar.

Det finns dmnesléararutbildning pa flera platser i
landet. Finns det nagot unikt med er utbildning?
- Vad vi vet dr vi de enda som ger dmneslirarutbildning i
Teknik som arbetsintegrerad utbildning. Som jag tidigare
nimnde har vi ett ndra samarbete med ingenjorsutbild-
ningarna. I den utbildning som nu startar kommer vi att
utnyttja personal, lokaler och utrustning frain omradena
maskinteknik, energisystem, byggnadsteknik, elektronik,
automation, design och produktutveckling. Att vi dr relativt
smd jimfort med universiteten kan i detta fall ses som en
styrka. Vihar allt pa ett samlat campus i en fantastisk miljo
med gingavstind till Gévle centrum.
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Nordic Teachers Space Camp pa Andoya

TexT ocH FoTo: PIERRE JAMOT, TEKNIKLARARE OCH CHEF FOR

TANKNIKHUSET | VARGARDA KOMMUN, pierre.jamot@vargarda.se
CeciLiA KLEVANG, TEKNIKLARARE OCH VERKSAMHETSLEDARE

FOR KOMTEK | ALINGSAS KOMMUN, cecilia.klevang(@alingsas.se

Pierre Jamot och Cecilia Klevdng utanfér Andgya Space Center

| juni holls en pa kurs pa Nordic Teacher Space
Camp pa Narom Andgya Space Center i norra
Norge. Kursen riktade sig till larare i Norden som
undervisar i NO, Teknik och Matematik i grundsko-
lan och gymnasiet. Syftet &r att inspirera larare att
ta in rymden i undervisningen. Cecilia Klevang och
Pierre Jamot var dar och berattar om kursen fér oss.

Under veckan var vi pa féreldsningar och workshops under
ledning av professorer, ingenjorer och forskare frin rymdcen-
tret. Vi arbetade ocksa praktiskt med en raket som avfyrades
i slutet av veckan. Den var dé “lastad” med ett antal sensorer
som vi monterade fast i raketens kropp. En hel del “pill”” alltsal

P4 uppskjutningsdagen stingdes vigarna av runt om centret.
Alla fiskebatar och flygplatsen (som ocksa dr en militir zon)
informerades. Det blaste 14 m/s s det var vildigt osdkert
om raketen skulle fyras av. Men efter sex timmars vintan
sa fick vi klartecken! Raketen nadde en héjd pa nistan sex
kilometer efter 30 sekunder. Vi fick med en hel mingd data
frin raketens fird som vi sedan bearbetade dagen efter.
Hojd, temperatur, acceleration, magnetfilt, tid och hastighet
var nigra saker som mittes under firden.

Ett strategiskt lage

Omgivningen dr fascinerande vacker! Andoya ligger norr
om polcirkeln och dr tickt av hoga fjall, myrmarker och
vackra strinder. Under kalla kriget tyckte NATO att det var
en perfekt plats att hirifrin halla kolla 6ver Nordatlanten.
De flyttade byborna i byn Haugnes pi 6n och slog upp
en flygbas. Tanken pa krig kinns vildigt lingt borta nir vi
vandrar runt i detta till synes orérda sagolandskap.

Andoya Space Center bildades pa 60-talet och gjorde sin
forsta raketuppskjutning dr 1962. De har i dag uppdrag
fran foéretag och myndigheter som vill utfora tester. De gor
mitningar pa ozonlagret, aerosoler, vixthusgaser, gravita-
tionsvagor, airglow, norrsken och mycket, mycket mer. En
del av deras verksamhet gir ut pa att ta emot och utbilda
lirare och elever frin hela virlden.
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Betydelsen av kunskap

Vart uppdrag ir att ge eleverna goda forutsittningar sa de far
med sig kunskaper i Naturvetenskap, Teknik och Matematik.
Var virld f6rdndras i rasande fart och kunskap ger makt att
ta stillning, Forskning har visat att elevers forklaringar till
fenomen ofta skiljer sig frin naturvetenskapliga beskrivning-
ar. Det dr svart att férklara och greppa nigot som innehaller
sd gigantiska avstind. Vii skolan har konkurrens av sociala
medier som vill ge sin syn pa saken och “fake news” dr svira
att bemdta om man inte har kunskap. Men det finns ocksé de
som anvinder sociala medier f6r att f6ra ut sin kunskap pé
ett fantastiskt sitt och som fér unga intresserade av Natur-
vetenskap, Teknik och Matematik. Ett gott exempel 4dr Neil
de Grasse Tyson, amerikansk astrofysiker, som har lyckats
inspirera och fascinera miljontals unga i vérlden.

Diskutera rymden

Frigor som har med rymden att géra ligger hogt pa elev-
ernas Onskelista 6ver diskussionsimne.

Ar det okej att vi forskar pé att i framtiden bo pi Mars eller pa
midnen? Ar det okej att vi placerar robotar och levande djur i rymden
och lammnar kvar en mangd annat skrot dir?

Med rymden fir vi en ingang till de naturvetenskapliga,
tekniska och matematiska dmnena. En morgon sag vi i
direktsindning hur SpaceX fran USA skjuter upp sin satellit
och férsoker dteranvinda noskdporna frin raketen. Atervin-
ning av sex-miljonerskdpor kinns bra. “Var” raket som ir
tylld med komponenter och icke nedbrytbart material ham-
nar djupt ner i havet bland andra raketer frin rymdcentret...

Tine Joramo, elektronikingenjér p& NAROM diskuterar raketens
utrustning med lérare.



Space Center

1 dag forskas det pa andra himlakroppar som ett resultat av
att vi kommit pd att jorden dr sarbar. Mars och manen kan bli
alternativa boplatser 1 framtiden. Det finns ocksa tillgangar
att himta hem fran andra himlakroppar. Gruvdrifti rymden
kan bli verklighet framtiden, forskarna menar att det finns
miljardtillgangar i asteroidbaltet mellan Mars och Venus. Vi
ir absolut inspirerade att ta in rymden i undervisningen efter
veckan pd Andoya och vi rekommenderar er varmt att s6ka
till konferensen nista ar! I vara utvecklingstjanster i respektive
kommun har vi i uppdrag att utbilda, inspirera och utveckla
teknikdmnet. Under ldsaret kommer lirarna fa inspireras av
foreldsningar och lektionsmaterial som handlar om rymden.

Nordic Teachers Space Camp

arrangeras av norska Narom som ett utbildnings-
center under norska rymdstyrelsen och en del av
Andoya Space Center. Lirare kan s6ka stipendium

frain Narom for att kostnadsfritt fa méjlighet att delta
1 Nordic Teachers Space Camp. Narom star dd dven
for resekostnaden till och fran Andeya Space Center.
narom.no/ aktivitetet/nordic-teachers-space-camp

erket

SkoWv

Lamna synpunkter
pa Skolverkets forslag

Skolverket tar under 2019 fram
forslag till revidering av kurs-
och dmnesplaner i grundskolan,
grundsirskolan, sameskolan och
specialskolan samt f6r vissa dmnen
pa gymnasial nivd samt férslag pa
vissa dmnesplaner pa gymnasial
nivd. Mellan den 25 september till
den 23 oktober remitteras forslag
pé reviderade kursplaner och kun-
skapskrav f6r samtliga berdrda
dmnen i grundskolan, sameskolan
och specialskolan samt forslag pa
dmnesplaner i de dmnen som ir
aktuella for revideringen pd gym-
nasial niva. Det innebir att du har
mdijlighet att limna synpunkter
pa forslagen. Alla f6rslag kommer
att finnas tillgéngliga pa Skolverkets
webbplats under remissen. Liro-
planernas inledande, 6vergripande
delar kommer inte att revideras.

Forslagen utgar fran de riktlinjer
som presenterades under januari
2019. De reviderade kurs- och
dmnesplanerna planeras att trida
i kraft infor hostterminen 2020,
forutsatt att regeringen fattar beslut
om det.

Sa arbetar vi med att revidera
kurs- och dmnesplanerna - Skol-
verket (LANK)

Utveckla undervisningen i Ma/NT -
Skolverkets héstkonferenser

Under hésten anordnar Skolverket tre konferensdagar for lirare i
Matematik, Kemi, Biologi, Fysik och Teknik. CETIS bidrar med
workshops pa samtliga tre stillen.

Tid, plats och pris
24/9 i Malmé,

26/9 i Goteborg, och
2/10 i Stockholm.
Konferenserna ir gratis.

Program

Férmiddagarna dr gemensamma och bjuder pa foreldsningar om
kallkritik, dmnesdidaktik och digital kompetens. Eftermiddagarna
rymmer workshops med nationella resurscentra i Biologi (Bioresurs),

Fysik (NRCF), Teknik (CETIS), Matematik (NCM) och Kemi (KRC).

CETIS bidrag handlar om ”Teknikens drivkrafter och dess konsekvenser”
samt inspirationsmaterialet ”200 timmar Teknik”.

1 G171
L ¥

QFORSKARFREDAG )

CETIS

CETIS pa ForskarFredag
Den 27:e september hittar du CETIS pa KTH
da vi dr med pa ForskarFredag;

ForskarFredag ir en vetenskapsfestival dir forskare, skola och all-
manhet kan traffas. Hir fir du ta del av hur det 4r att arbeta som
forskare och hur dagens forskning ser ut.

Vihoppas att du kommer och pratar med oss pa CETIS. D berittar
vi mer om var verksamhet och teknikdmnet. Vi ses!

ForskarFredag dr en nationell aktivitet och 4r du inte i nirheten av
Stockholm kan du bes6ka festivalen pd en plats nira dig.
forskarfredag.se
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Boktips

Digital kompetens for larare

Gleerups, 2019

Anna-Lena Godhe, Sylvana Sofkova Hashemi
Hiftad, 192 sidor

ISBN: 978-91-5110105-7

Pris: Ca 294 kr, inkl. moms

1 boken Digital kompetens for lirare diskuteras fragan om skolans digitalisering ur ett
samhillsperspektiv. Hir ges inledningsvis en bakgrund om sambhillets och skolans
digitalisering. Centrala begrepp belyses och diskuteras ur ett forskningsperspektiv.

Extremt vader

Max Strém, 2019
Martin Hedberg
Inbunden, 160 sidor
ISBN: 978-91-7126481-7
Pris: 264 kr, inkl. moms

Inget paverkar oss mer 4n extremt vader. Varfor uppstar det? Nar hinder det? Hur
hinger klimatet ihop med virldens vider? Och kommer extremvider att bli vanligare
i framtiden? I ett omfangsrikt avslutande kapitel berdttar Martin Hedberg om hur
klimatférindringarna térindrar vidret och vilka konsekvenser det fér.

Rymdens alfabet
Natur & Kultur, 2019
Maria Kiichen
Inbunden, 408 sidor
ISBN: 978-91-2715826-9
Pris: Ca 300 kr, inkl. moms

Idag, 50 ar sedan den férsta manlandningen, fascineras vi mer 4n ndgonsin av rymden.
I Rymdens alfabet ldser du allt som hér rymden till: astronauterna, rymdbaserna,
drikterna, farkosterna, manlandningen och exakt vilken sorts penna det var som
Buzz Aldrin tog hjilp av for att laga den trasiga strémbrytaren nir det var dags att
atervinda till jorden.

Reflections on Technology for Educational Practitioners
Brill, 2019

John R. Dakers, Jonas Hallstrom and Marc J. de Vries
Inbunden/Hiftad, 208 sidor

ISBN: 978-90-0440550-9

Pris: 1215 kr/521 kr, inkl. moms

Gar att bestalla via adlibris.com och brill.com

The book analyzes the use of philosophy of technology in technology education
and unpacks the concept of ‘reflective practitioners’ (Donald Schén) in the field.
Philosophy of technology develops ideas and concepts that are valuable for tech-
nology education because they show the basic characteristics of technology that are
important if technology education is to present a fair image of what technology is.

Q Félj CETIS pa Facebook och Instagram
161 facebook.com/CETISLiu

CETI Www_cetis_se instagram.com/centrumforteknikeniskolan

14 Teknikeniskolannr3 | 2019



https://www.facebook.com/CETISLiu
https://www.instagram.com/centrumforteknikeniskolan/
https://www.facebook.com/CETISLiu
https://www.instagram.com/centrumforteknikeniskolan/
https://www.adlibris.com/se/sok?q=Reflections+on+Technology+for+Educational+Practitioners
https://brill.com/abstract/title/55393?rskey=CqZOy4&result=1

