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Teknik — ett mangfacetterat &mne

TexT: CLAES KLASANDER, FORESTANDARE, CETIS Foto: KATARINA REHDER, CETIS

Detta nummer av CETIS nyhetsbrev ger syn fér ségen. Teknikundervis-
ning ar en verksamhet som samtidigt ar inspirerande, viktig, utmanande,
intressevackande och kravande. Pa sa satt pekar alla reportage och
artiklar i denna utgava mot de &mnesdidaktiska fragorna om vad, hur
och varfor. Att undervisningen i teknikdmnet nu, pa ett tydligare séatt
an tidigare, ska ske i alla tre stadierna adderar ocksa fragan om nér.

Det dr inte alltid litt att tolka en
kursplan pa tre-fyra sidor och forsta
hur man som ldrare ska omsitta den i
handling. Jag vill i det sammanhanget
sla ett slag f6r det uppdaterade Kom-
mentarmaterial for Teknik som finns
pa Skolverkets hemsida. Didr far man
térdjupad vigledning om olika aspek-
ter av kursplanens formuleringar.

Kompetens-
utvecklingens vikt

Ju mer kunskap man har om sitt 4m-
nes innehill och dess didaktik, desto
sdkrare blir man i sin planering och
undervisning. Lotta Nordl6fs helt
firska licentiatavhandling understryker
att utbildning dr en viktig faktor nir
det giller ldrares attityder till teknik-
undervisning. Och att en positiv kinsla
av upplevd kontroll 6kar ndr man har
moéjligheter till didaktiska samtal med
kollegor. Sadant kan paverka under-
visningen. Kunskaper och erfarenhets-
utbyte ér alltsd viktiga faktorer. Inom
teknikimnet har detta varit bristvaror,
men med 200 egna timmar i timplanen
Okar trycket pa skolhuvudminnen att
fortbilda och kompetensutveckla sin
personal for teknikundervisningen.
Lds mer om detta i virt nummet.

Tekniken i skolan ges ut av CETIS, Centrum for

Spéannande val

1 vért forsta nummer f6r 2018 har vi
ocksa med texter som visar pa teknik-
imnets bredd, de mdijligheter och
val man som ldrare stills infor. Vilka
undervisningsmetoder ska jag, eller vi,
anvinda oss av? | vilka kontexter kan
eleverna bist uppleva och lira det som
avses inom ett arbetsomrider

I17/ka

undervisnings-
metoder ska vi
anvanda oss av?

Kanske pé ett museum, som Marin-
museum, eller utanfor klassrummet,
som Carina Brage ger exempel par
Eller i en Digital ateljé dir forskole-
barn bade har méjlighet att bekanta sig
med undervisningsteknik (IKT) och
teknikundervisning (Teknik), som pa
Bifrostens forskola?

Skulle det kunna vara bra att utnyttja
internationella perspektiv for att fa
barn och elever att forstd den tekniska
férindringen? Det kan finnas bade
lirare och elever pa den lokala skolan
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Nyhetsbrevet utkommer fyra ganger per ar med
en upplaga pa ca 9000 exemplar.
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som har internationella erfarenheter
f6r att belysa sddant, i linje med
Johan Svenningssons analytiska kort-
reportage fran Amishkulturen.

Och pa vilka sitt kan vi visa fram tek-
niska aspekter pa elevernas framtida
studie- och yrkesval, genom att erbjuda
autentiska upplevelser. Det finns minga
projekt runt om i landet som vill lyfta
kontakten mellan skola och arbetsliv.
Teknikbussen i Visteras dr ett exempel.

Hur ska vi férhélla oss till férvint-
ningarna kring den digitala eran och
hur den speglas i skolan? Tre av re-
portagen 1 detta nummer ger pa olika
sdtt perspektiv pa detta. Sa dven Kom-
mentarmaterialet som jag inledde med.

Ett amne som alla andra
Kunskap om teknikdmnets syfte och
innehdll 6kar mojligheten att géra
kritiskt informerade och medvetna
didaktiska val sd att barn och elever
far mojlighet att utveckla teknikdmnets
fem férmagor i god progression dver
forskoletid och nio skolar. Som i vilket
annat amne som helst — och nu under
minst 200 timmar!
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Link6pings universitet
Campus Norrképing
601 74 Norrkoping
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200 timmar i Teknik!

TexT: CLAES KLASANDER, FORESTANDARE, CETIS

Precis innan jul firade vi lite inne pa mitt kontor i Norrkdping. Anledningen
var att regeringen ANTLIGEN beslutat om den nya stadieindelade
timplanen. | den slas det fast, for férsta gangen sedan Teknik blev ett
eget skoldmne for alla och i alla grundskolans arskurser, att &mnet
ocksa kommer fa 200 egna timmar i timplanen. Det var vart att fira!

Men det forpliktigar ocksa!

Vihoppas nu att alla — ldrare, rektorer,
skolchefer m.fl. — uppmirksammar
denna forindring och ser till att elev-
erna far den undervisning kursplanen
och timplanen lovar dem inom tekni-
kimnet. Timplanen trdder i full kraft
2018-07-01.

Den nya timplanen

siager att Teknik ska undervisas med
minst:

47 timmar i lagstadiet

65 timmar pa mellanstadiet

88 timmar pa hégstadiet

Summa summarum 200 timmar. Lika
mycket som vart och ett av de natur-
vetenskapliga dmnena Teknik delade
timplaneutrymme med tidigare (ja, den
gamla timplanen giller ju fortfarande).
For manga skolor kan detta bli en utma-
ning, Men en bade intressant och givande
sadan, tinker jag, Teknik 4r ju ett viktigt,
inspirerande och utvecklande skolimne.

Teknik pa schemat

Nu maste det alltsa sta ”Teknik” pa
schemat 1 alla drskurser! Redan denna
atgird dr viktig fOr att dmnet ska kunna
synliggdras. Eleverna ska veta att de dr

med om teknikundervisning! I kurs-
planen f6r Teknik finns flera progres-
sionsstrak som fOrutsitter att eleverna
har fatt undervisning innan de tar nista
steg. P4 hogstadiet ska eleverna fa goda
torutsittningar att hinna utveckla de
fem f6rmdgor kursplanen nimner och
dven strava mot hogre betyg.

Bra med fler kollegor
Ytterligare en bra sak ér att lirare far
fler kollegor att diskutera teknik och
teknikundervisning med, nu nir imnet
verkligen ska finnas ordentligt pa alla
tre stadiernal Det kommer att utveckla
imnet. Skolorna miste anstilla lirare
som har kompetens att undervisa och
behérighet att sitta betyg i arskurs 6.
Samma sak giller for hégstadiet. Da
blir det fler teknikkollegor.

Nya mojligheter

Jag hoppas ocksa att man pa manga
skolor ser detta som en gnista och en
mojlighet att sitta upp en lingsiktig
plan for att fortbilda och kompetens-
utveckla fler ldrare i teknik under de
kommande édren. Lirarlyftskurser ar
en av flera méjliga 16sningar. Men det
behover utbildas manga flet!
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Eleverna ska fa god
teknikundervisning i alla stadier!

g 200]

TIMMARG e

Teknikimnets 200 timmar var ett vil-
digt viktigt forsta steg. Nu giller det
att fylla de 200 timmarna med gedigen
teknikundervisning. Ett spinnande
arbete ligger framfér oss! Pa CETIS
ska vi gbra vad vi kan f6r att hjilpa till.

Fakta

Fér dem som vill ha ”svart pd vitt”
hittar man den nya timplanen i Bilaga 1
i Skolférordningen (2011:185)
http://riksdagen.se/sv/doku-
ment-lagar/dokument/svensk-for-
fattningssamling/skolforord-
ning-2011185_sfs-2011-185

CETIS har under fem ar drivit kam-
panjen “Tink 200!”. Syftet har varit
att argumentera for ett eget timplane-
utrymme fOr teknikimnet. Nu dr vi
glada att det har hint!

Teknik i grundskolans timplan.

Regionala konferenser i host

I host arrangerar vi, CETIS, regionala tek-
nikkonferenser pa fyra orter. Som vanligt
vander vi oss till forskollirare och lirare i alla
skolformer fran férskola till och med gymna-
siet. Arets tema dr manniskan och tekniken och
vi kommer ocksa att fokusera pa 200 timmar

Boka in datumen redan nu och fundera pa
om du vill vara med som utstillare, hélla workshop/forelisning eller som
deltagare. Vi finns i Lulea den 25 september, Goteborg den 9 oktober,
Malmoé den 16 oktober och Stockholm den 18 oktober. Mer information
kommer pa var hemsida www.cetis.se

Tachansen—blien
forskande larare!

15 forskarutbildningsplatser
till Nationella forskarskolan
i naturvetenskapernas och
teknikens didaktik kommer att
utannonseras pa hemsidan under
senare delen av februari 2018 - se:
www.isv.liu.se /fontd /licfontd4

Sista ans6kningsdag dr 2018-04-13.
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Dyk in hos Marinmuseum

TexT ocH FoTO: KATARINA REHDER, CETIS

Langst ut vid vattnet, pa Stumholmen i Karlskrona, ligger Marinmuseum.
Har mots man av fullriggaren Jarramas, robotbaten Véastervik och
minsveparen Brem&n som ligger fortéjda och 6ppna fér allménheten.
| museets samlingar hittar vi foremal som alla kretsar kring den svenska
marinen, men har levandegdrs ocksa historier och manniskans villkor.

Peter Skogsberg, Jennie Villnersson och
Fredrik Karlsson dr pedagoger pd mu-
seet och tar emot klasser fran férskola
till och med gymnasiet. Lektionerna
anpassar de girna efter arskurser och
skolornas egna énskemal om innehall.

- Frimst 4r vi ett historiskt museum.
Teknik, Bild, SO och NO ir natutligtvis
omriden och skolimnen som vi arbetar
med och kopplar mot den marina his-
torien och dess utveckling, siger Peter.

En bitin i museet hittar vi Modellkam-
maren. Den innehéller en mingd mo-
deller av fartyg, maskiner och vapen.
Fredrik berittar vidare.

- De flesta modeller har anvints fr att
forklara, undervisa eller demonstrera
t.ex. hur fartyg och vapen fungerade

Ubatshallen och HMS Neptun.
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och skulle byggas. Modeller byggdes
ocksd i marknadsforingssyfte. Det gick
juinte att ta en bild och gbra en annons
pé den tiden modellerna ir fran.

- Elever 1 de flesta aldrar tycker det dr
spannande att se funktionerna och det
ger en bra bild éver hur avancerade
konstruktioner som krivdes.

I ubitshallen ligger den hégteknolo-
giska HMS Neptun fran kalla krigets
dagar sida vid sida med flottans f6rsta
utbit, Hajen fran 1904.

- Nir vi pratar om ubdtarna gor vi
det inte endast utifrin rollen som
artefakter eller krigsmaskiner, hir
pratar vi ocksd om minniskorna som
arbetade pd dem och deras villkor,
berittar Jennie. Det giller dven ndr vi
pratar om Karlskrona stad i lektions-

Peter Skogsberg, Jennie Villnersson och Fredrik Karlsson.

programmen. Hur sag livsvillkoren
ut f6r minniskorna som arbetade pa
orlogsvarvet under 1700-talet? Kikar
vi pa den gamla dykutrustningen med
dykarklockan dr det flera som siger att
det verkar ensamt och mérkt. Jamfor
girna det med dagens dykutrustning
nir kameror, lampor, kommunikations-
apparater m.m. anvinds for att gora
dykningen till en sport. Den tekniska
utvecklingen inom marinen ir fascine-
rande och den har paverkat historien
och samhillet. Kom girna och besok
oss sd berdttar vi mer, avlutar Jennie.

Faktaruta

Marinmuseum dr gratis att
beséka och man kan dven an-
s6ka om resestéd som giller
inom ett visst omrade.

Du nir pedagogerna pa
pedagoger.marinmusuem
(@maritima.se och lis mer
pa: www.marinmuseum.se

- 4 S
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Ta bussen till tekniken!

TeXT ocH FoTO: EMMA LINNMAN

| Vasteras finns JIV, Jobba i Vasteras. Man arbetar for en bra arbets-
marknad och fér god kompetensférsdrjning. Inom JIV finns projktet
Teknikbussen med syftet att 6ka intresset for teknik hos tjejer. Emma
Linnmann som &r projektledare for Smart Industri och Teknikbussen,
berattar hur de arbetar och vad de vill uppna.

Tanken om att starta Teknikbussen
kom efter ett antal intervjuer med
arbetsgivare i branschen kring hur de
arbetar med praktik pa féretagen. Sam-
manfattningsvis dr det enbart ett fatal
arbetsgivare som arbetar strukturerat
med praktik, om man gér det sker det
oftast hégre upp i aldrarna och inte
pé grundskolan. Arbetsgivarna arbetar
aven mot dem som redan ar 7fralsta”,
det vill sdga de som redan gér en tek-
nisk utbildning. Om vi ska kunna 6ka
den generella rekryteringsbasen till
teknikbranschen behéver vi na dem
som inte tidigare sett teknik som ett
framtida yrkesval. Det behéver goras
pa ett nytt sitt samtidigt som arbetsgi-
varna behover bli bittre pa att beritta
om vad de faktiskt gor.

Brist pa kunskap
kring arbetsmarknaden

JIV kan, utifrdin manga tusentals
lektioner i Arbetsmarknadskunskap
med ungdomar mellan 10-19 ar,
bekrifta att de har for lite kunskap
kring arbetsmarknaden, arbetslivets
forutsittningar och mojlighetet samt
en stor kunskapsbrist om yrken och
branscher generellt, och 1 synnerhet
kring teknikbranschen. Fragan blir
dirfor; hur ska ungdomar kunna vilja
ndgot som de inte har kunskap om?

Besok pa arbets-

platser 6kar intresset

Under 2017 har 6ver 300 tjejer fran
ar 2 pa gymnasiets program inom
omradena samhillsvetenskap, bete-
endevetenskap, ckonomi- samt natur-
vetenskap 1 Visteras och Fagersta fatt
folja med Teknikbussen. Aven tjejer
i arskurs 9 fran fyra grundskolor i
Visteras har fitt en inspirerande
dagi teknikens tecken. Resultaten frin
arbetsgivarbeséken har varit fantas-
tiska, genomsnittsbetyget pa frigan
om dagen var bra ligger pd 4,3, dir fem
dr hogst. Pa fragan vad de tinker pd nir

de hor ordet zfeknik har ord som svart,
trafkigt, matte och elektronik bytts ut mot
utveckling, framtiden, mijligheter, jobb och
robotar. Vi fragar alla tjejer som deltar
pé Teknikbussen vad de kan tinka sig
att arbeta med 1 framtiden. I bérjan av
dagen var det bara i en av grupperna
dir ingenjor var det mest populdra
yrket, till skillnad frin slutet av dagen
dd ingenjo6r var det mest populira
yrket i 6ver hilften av grupperna. Kort
sagt, det hinder nagot hos tjejerna nir
teknikbranschen visas upp, med alla
de méjligheter som branschen har att

erbjuda.

Samverkansprojekt

Teknikbussen har tagits fram inom
Smart industri i Ostra Mellansverige,
ett samverkansprojekt finansierat av
Europeiska socialfonden. JIV dr pro-
jektigare for Vistmanlands del och fick
som inriktning att titta pa en metod for
“samordning mellan foretag och olika nivier i
utbildningssystemet nar det giller prakti och
larande pa arbetsplatser’. 1 ansGkan om
Smart Industri patalades tydligt kompe-
tensbristen inom tekniksektorn i Gstra
Mellansverige. Inom de kommande 10
aren vintas stora pensionsavgangar och
fram till 4r 2030 kommer det behévas ca

Emma Linnmann Foto: Emma Mossberg.

30 000 nya ingenjorer i Sverige. Indu-
strin visar pd en ojimn koénsfordelning
dir en 6verldgsen majoritet dr man.

Med Teknikbussen hoppas vi kunna ge
tjejer en rittvis bild av vad framtidens
arbetsmarknad har att erbjuda. Vi berit-
tar var jobben finns och hur de kan vara
med och paverka virlden till det battre
genom att ge sig in 1 teknikbranschen.
Samtidigt vill vi hjilpa arbetsgivarna
i teknikbranschen att bli bittre pa att
kommunicera med en ny malgrupp.

Om vi ska kunna 6ka den generella
rekryteringsbasen till teknikbranschen
behéver vi méta utmaningen tillsam-
mans och pa ett nytt sitt, hir tror vi att
Teknikbussen kan géra skillnad.
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Den digitala ateljén pa Bifrostens forskola

TexT: KATARINA REHDER, CETIS ocH ANNE PERssoN FoTo: CHRISTINA WALLNER

Pa Bifrostens forskola utanfor Vasteras fods idéer i samspel mellan
forskolechef, forskolléarare, barnskétare, barn och féraldrar. Man priori-
terar kompetensutveckling och kollegialt larande genom férelasningar,
studiebes6k m.m. Sedan augusti 2017 ar den digitala ateljén i bruk,
har méts barn och vuxna fran de olika avdelningarna. Har svarar Anne

Persson pa CETIS frégor.

&
'** “"’

Digitala tradlésa mikroskop - har studerar pojken hur ett barr ser ut i férstoring.

Nar och hur kom ni pa
idén till er digitala ateljé?
Den digitala ateljén startade som en tan-
ke om ett gemensamt torg pad férskolan.

Pa viaren 2017 kom ett av mina arbets-
lag och presenterade en idé om ett
gemensamt torg fOr férskolans alla fyra
avdelningar. Ett torg dir arbetslaget
skulle kunna ha workshops och akti-
viteter f6r barn fran andra avdelningar
och inspirationstillfillen kollegialt.

Parallellt med de planerna sd funderade
och reflekterade jag tillsammans med
var lircoach kring hur vi tagit vara pa
och spriditldrcoachens kompetenser de
senaste dren? Skulle vi kunna géra an-
norlunda? Inspirera mer? Lircoachen
hade under nagra ar haft ca 50 %
av sitt uppdrag som forskolldrare, till
att inspirera och stédja kollegialt 1 var
verksamhetsutveckling, frimst digitalt.
Han besokte barngrupper och arbets-
lag. Skulle lircoachen kunna verka i
en ateljé istillet, dit barn och kollegor
kom pa workshop? Funderingarna
fick sin start vid bes6k i Reggio Emilia
dir det arbetssittet anvindes av peda-
gogistor. Skulle torget kunna vara en
bemannad ateljé?

6 Teknikeniskolannr1 | 2018

P4 sommaren 2017 kom si en av for-
skolldrarna pa en avdelning med barn
2-3 ar och berattade att hon haft kon-
takt med en digitalista (En digitalista
ir en forskolldrare vars utgangspunkt i
praktiken handlar om att utmana bar-
nen i deras lirande utifrin tre centrala
aspekter, pedagogik, teknik och kun-
skap) som berittat om sitt arbete. Idén
om den digitala ateljén konkretiserades
och idéer flaitades samman.

Da var idén klar — klart vi skulle ha en
digital ateljé! Den skulle vara bemannad
pé 50 %, med alla vira digitala verktyg
representerade och nigra nya spin-
nande verktyg for att vicka nyfikenhet
och inspirera. I den digitala ateljén ville
vi dven att barnen skulle ha tillgang till
andra material, sd att det analoga och
digitala skulle kunna kombineras och

Anne Persson, férskolechef Bifrostens férskola
Foto: Elin Samuelsson, Vésteras stad

laboreras med. Syftet med den digitala
ateljén var att inspirera kollegialt och att
barn skulle kunna métas av nya miljder
utanfér den egna avdelningen, miljcer
som inbjod till att utforska, uppticka,
utmanas och inspireras. Det lingsiktiga
syftet dr att sprida kunskaper som
omsitts pa alla vira nio avdelningar,
samt att ha en gemensam fysisk plats
for nya upptickter och nya idéer dir
vi kan motas tillsammans med barn,
men ocksa kollegialt. I tider da kompe-
tensférsorjning dr en utmaning, si dr
metoden med en gemensam fysisk plats
med en forskolldrare stationerad ett bra
satt att sikerstilla kvalité och utveckling;

| vilka aldrar &r barnen
som nyttjar ateljén?

1-5 dr. Barnen som gir pa avdelningen
ndrmast dr fem 4r och de som naturligt
oftast vistas i miljon. Men vi ser att
avdelningar med de yngsta barnen
nistan lika frekvent besoker ateljén nu
nir den funnits ett tag vilket dr oerhort
roligt. Vi ser bland annat vinster i hur
detta kan underlitta 6vergangar mellan
avdelningarna.

Animering i teaterlddan - figurerna flyttas och fotas steg for steg. Dérefter studeras det lyckade
resultatet/filmen pé lasplattan.



Vad innehaller ateljén?

Vi forséker tinka att det digitala och
fysiska ska jobba grinséverskridande
och parallellt. Inget dr hierarkiskt
6verordnat det andra. Att erfarenheter
fran digitala verktyg kan ta nya vigar
genom tillgingligt fysiskt material i
narheten, men ocksi it andra hallet.
Att till exempel legobyggen kan fi liv
genom augmented reality och kame-
ran i lasplattan. Eller att vi har fysiska
brickor att programmera med nir
vi skapar musik pa olika spinnande
sitt. BEller att det vid projektorn dir
vi 3D-modellerar finns piprensare,
oljekritor och papper av olika slag
for att leka och experimentera med
rumsuppfattningen och den spatiala
férmagan. Nir vi animerar skapar vi
egna karaktirer, bakgrunder, miljéer
med firg, tusch, lera.

Det finns mycket konstruktions-
material 1 ateljén, men ocksa bocker,
sillskapsspel, firg, lera, papper och en
grovverksamhet/limverkstad.

For att térdjupa och fokusera var blick
har vi valt fyra férdjupningsomraden:
mikroskopi, animering, 3D-modellering
och programmering,

Mikroskopi: vi har digitala tradlésa
mikroskop. Materialet vi utforskar
fordndras hela tiden beroende pa in-
tresse och sisong men det ar mycket
naturmaterial - djur, insekter, blom-
mort, bark, sten. Vi ser det som ett
sdtt att ndrma sig naturen (ckologisk
kinslighet) och det lilla komplexa liv
som finns dir.

Animering: vi animerar film med hjilp
av eget malat material men ocksa med
stopmotion i vér teaterlada, dir barnen
bygger upp egna vitldar och karaktirer
med hjilp av lera, blompinnar, lego osv.

Programmering: Vi anvinder olika
mjukvara f6r programmering men vi
har ocksa fysiska robotar, sd kallade
BlueBots som barn och pedagoger
kan programmera med hjilp av fysiska
knappar pa deras rygg eller med iPaden
och bluetooth.

3D-modellering: Vi kan i lirplattan
skapa modelleri 3D som kan anvindas
som ritningar i fysiska byggen. Vi har
ocksd sett hur det kan vara ett lustfyllt
sitt att jobba med skriftspraket och
vara vackra bokstiver.

Vilka férmagor eller kun-
skaper tror ni att barnen
utvecklar?

Den digitala ateljén ska precis som all
annan verksamhet i férskolan utga fran
den liroplan vi har gemensamt. S4 vi rér
oss inom manga olika férmagor och
kunskaper. Allra helst transdisciplindrt
och inte varje amne for sig. Det dr ocksa
dirfor vi tror att digitala och fysiska
verktyg behéver fa verka tillsammans i
sd stor utstrickning som moijligt.

Med fysiska brickor och en lasplatta lar sig barnen
att rdkna och far prova pa att programmera.

Vad onskar ni

att barnen lar sig?

I grund och botten handlar det om
att stirka en digital kompetens och
ett lustfyllt f6rhillningssitt till lirande.
Vi kan inte blunda for att den digitala
tekniken finns runt omkring oss och
vi vill skapa en nyfikenhet och ett
utforskande av dess méjligheter och
risker. Vilever i en virld som behover — ® ; -

barn och vuxna med en positiv tro pi Dagen till &ra sé fick barnen testa den nyin-
framtiden. I ett storre perspektiv 6ns- KOpta ozoboten for fésta gangen.

kar vi att barn far med sig kunskaper
och erfarenheter som gér att de vill
och utvecklar en medvetenhet om att
varje enskild individ kan paverka virl-
den i en positiv riktning. For att detta
ska ske tinker vi att vi beh6ver prata
om och jobba med digital teknik pa
ett sadant sdtt att vi alla ser att vi kan
skapa, forindra, producera och inte
bara konsumera. Programmering ar

-

Fdrskollgraren Linn Guréas visar vilken typ av

verkligen ett sidant dmne. linjer ozoboten har lattast att folja.

Barnen bygger en bana med trdklossar som sedan BlueBoten programmeras for att folja. De vita
prickarna pa vdggen i bakgrunden &r projicering fran en projektor férestéllande sné som faller.
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Lara Teknik utanfor klassrummet

TexT: CARINA BRAGE, KANKAR AB FoTto: CARINA BRAGE

Tidigt i min lararkarriér upplevde jag att klassrummet var for trangt — vi
maste ut! | teknikdmnet hittade jag ingen litteratur om aktiviteter for ett
larande utomhus. Jag skrev da en egen bok "Att ldra teknik ute”. Jag
anser att teknikdmnet passar utmarkt att genomféra pa andra arenor
an klassrummet foér maluppfyllelse i &mnet. Jag tror inte pa att vara
ute under alla lektioner utan en vaxelverkan mellan ute och inne ar
det basta. Det finns moment som &r mycket battre att ha inomhus och
andra som admnar sig battre utomhus.

Lagom till Skolforum 2017 kom den
tredje revideringen av boken 7.4
lira teknik ute’ ut med en del for-
indringar utifrdn erfarenheter fran
fortbildningsdagar 1 Teknik. Mal for
hégstadiet togs bort och istillet ligger
fokus pa forskoleklass, fritidshem och
grundskolan drskurs 1-6. Jag upplever
att hir finns generellt sett, enligt mina
erfarenheter ocksa de mest flexibla
lirarna déd det giller att limna klass-
rummet. Detta tror jag beror pé flera
olika anledningar sisom t.ex. organisa-
tion och scheman. Hogstadiets lirare
kan forstds ocksi anvinda aktiviteter
fran boken di flera aktiviteter 4r frin
det centrala innehallet i liroplanen.
Skolans virdegrund, hallbar utveckling
och entreprendriellt lirande beskrivs
som en gron trad 1 liroplanen. I den
hir boken ir kapitlen indelade utifran
dessa huvudrubriker med fokus pa
teknikdmnet och dess mal.

Varfér ska vi vara ute
nar vi kan vara inne?

Eller tvartom varfor ska vi vara inne
nir vi kan vara ute? Hur vi ser pd plat-
sen for lirande dr mycket olika. Det
finns inget skrivet i liroplanen att vi
ska ga ut fOr att lira. Det star heller inte
skrivet att vi ska vara inne i ett klass-
rum for att lira. Det mesta kan forstas
genomforas inomhus, men mervirdet
i att limna klassrummet di och da ar
virt varje minut som det tar att forflyt-
ta sig bdde f6r hilsan och att pavisa for
barnen att det finns olika platser och
metoder f6r undervisning och ldrande.
Jag vilkomnar med min storsta famn
200 timmar Teknik! Teknik — skolans
roligaste dmne maste synas tydligt i
forskoleklass, fritidshem och i grund-
skolan. Digitalisering kommer tydligt i
kommande liroplan i teknikimnet och
den finns ocksi darute...!
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Nagra aktiviteter
att genomféra

Skolan ska strdva efter att erbjuda
alla elever daglig fysisk aktivitet inom
ramen for hela skoldagen. (Lgr 11,
Kapitel 1, Skolans uppdrag, s. 10).

Diskussioner och samtal om teknik 4r
intressant att diskutera i alla dldrar. Vi
har alla, oavsett dlder, manga erfaren-
heter av teknik. Utgd girna ifrin de
aktiviteter som barnen intresserar sig
for just nu....ndr vi promenerar och
ror pa oss vicks andra tankar till liv dn
inne i klassrummet.

Teknikpromenad

Syfte: Att tinka efter och reflektera
om tekniken runt omkring oss och
vilken teknik vi anvinder i vir vardag
dagligen. Diskutera och reflektera Gver
olika teknikval och hur tekniken har
torindrats Gver tid.

Genomférande: Dela in barnen tva
och tva. Lat barnen under promenaden
diskutera och beritta f6r varandra hur
mianga tekniska innovationer de anvint
fran det de steg ur singen fram till
dagens tekniklektion. For varje teknik
de anvint ska de ta upp nagot frin
marken — en sten, en gren eller en
kotte — for att halla rikningen pa hur
mycket teknik de har anvint. Beritta
sedan for varandra om vad for slags
teknik och hur minga tekniska saker
som du anvint.

Kommentar: Det hir dr dven en bra
uppgift att ta till nar ni ska forflytta er
fran en plats till en annan. En promenad
ger fysisk aktivitet, ddr alla kan delta. Det
ar ett utmirkt tillfalle att ge barnen en
friga som diskussionsunderlag, Nista
promenad kan till exempel ta upp fra-
gor som: Behéver vi all den teknik som
omger oss? Digitalisering vad betyder
det egentligen? Hur paverkar tekniken
miljén? Fragorna dr mdnga och spin-

Carina Brage blev arets alumni 201
Foto: Hakan Brage

nande, sd passa pa att ta en delar av
tekniklektionen till kreativt tinkande
och barnens egna reflektioner om olika
teknikval och drivkrafter.

Solfangare

Material: billykta, stiltrdd, gaffel,
(kottbulle).

Syfte: Att praktiskt konstruera en
energiomvandlare fran solenergi till
virmeenergi.

Genomf6rande: Inforskaffa en cirkel-
formad billykta. Den kan man képa
eller fa gratis fran bilskroten. Glaset och
sjdlva lamporna tas bort. Sedan funge-
rar parabolen som en solfangare. Fér ut
en gaffel eller en staltrad genom halet
dir sjilva glédlampan satt. Pa den sit-
ter man t.ex. en kottbulle, f6r at pavisa
varmen tydligt. Stek kottbullen 1 solen!
Placera girna en annan kottbulle pd en
gaffel i marken bredvid solfingaren
for att kinna skillnaden pa kottbullen
i solfangaren och den som dr utanfor.
Vill du kontakta Carina gir det bra att
ringa henne pa 0708-81 23 36.



Amish, tekniken och Jante

TEXT OoCH FOTO: JOHAN SVENNINGSSON, DOKTORAND TEKNAD

Under sommaren spenderade jag en dag i Amish Country i Pennsyl-
vania, en av de storsta boséttningarna i Lancaster County. Det var hit
Amishfolket tog sig i bérjan av 1700-talet, pa flykt undan forfoljelse
i Europa till religionsfrineten i Amerika. | dag ar de en population pa
ca 300 000 och lever sina liv mer eller mindre isolerade fran det ame-
rikanska samhallet. De har egna skolor dar de lar sig bland annat
matematik, engelska och det egna spraket Pennsylvanian-Dutch. Efter
skolan arbetar pojkarna pa garden med faderna och flickorna i huset
med mddrarna, med kdnsstereotypa vasterlandska arbetsuppgifter.

Det finns madnga spridda férdomar
kring Amish och att de inte anvinder
modern teknik, dessa fordomar slis
snabbt hédl pa och det visar sig att
tekniken som anvinds dven kan vara
modern. Hir delar jag med mig av min
uppfattning och tolkning av Amish.

Forst och frimst handlar mycket kring
kulturen i Amish att inte sticka ut, allt
som de kallar fancy” tillhér engels-
minnen. Ja, faktiskt anses alla icke-
Amish vara just engelsmin (det finns
Amish och det finns engelsmin). Si
vad anses som “fancy”’? Alla smycken
och klockor siklart, men ocksa att de-
ras karakteristiska histvagnar dr grd/
svarta, de anvander liknande enfirgade
kldder och att husen dr vita med gra
rullgardiner (bild ovan). Amish far
Jantelagen att verka mild. Att inte
sticka ut aterkommer 1 allt som gors,
fran barndomen nir alla dr klidda lika-
dant, tills de gifter sig och miannen da
odlar sitt karakteristiska skigg (notera
att mustaschen rakas, eftersom den
anses paminna om militiren, som de
inte vill férknippas med). Till brollop
serveras alltid samma mat, dd bjuds det
pa kyckling, potatismos och sas. Till
sist begravs de pd den gemensamma
begravningsplatsen, dir alla fir en

likadan gravsten och de avlidna barnen
far en mindre sten.

Men vad anvander

de for teknik?

Det blev inte tydligt under bescket var
grinsen gar, diremot si vill Amish sa
langt det gar halla sig borta fran allmin-
na nit. Dirfér har de inte elektricitet
framdraget till sina bondgardar, utan
producerar elen med hjilp av solceller
och gas. De har inte tilldtelse att anvinda
fasta telefoner, men ddremot kan mobil-
telefonen vara okej, da den i alla fall inte
synligt dr uppkopplad till ett ndt samtidigt
som den gar att stinga av. Mycket av
tekniken som behovs tillverkar de pa
egen hand, sa som den tryckluftsdrivna
pistongflikten. De tidigare nimnda
histvagnarna dr anpassade till dagens
samhille med elektriska lysen och en liten
cykeldator for att visa hastigheten (bild
nedan). Diremot anvinds inte gummi
till stilhjulen. Barnen tar sig fram pa
sparkcyklar, men cyklar édr inte okej.

Aven om bilden av Amish hir malas
upp som att de lever sina egna liv, dr
de en del av det amerikanska samhillet.
For att kunna kdpa saker som vagnar,
gas och boskap, siljer de sina grédor
(mestadels majs och tobak) och tjins-
ter (mest som snickare). Kvinnorna
ir kinda for sina quiltade ticken som
siljs 1 egna butiker, didr mirks ocksa

en medvetenhet om virlden utanfor
da de ocksa siljer quiltade iPad-fodral
(bild nedan).

Jag hade 6nskat att jag kunnat visa bil-
der pd Amish-folket, men fotografier
(avbildning) dr en teknik som inte ar till-
laten, eftersom det kan bidra till fafanga.

Teknik ar okej

Min slutsats kring Amish och tekniken
ir att teknik i alla dess former ar helt
okej att anvinda, sd linge den inte fir
dig att framsta som “fancy”. Tekni-
ken far inte heller géra dig beroende
av engelsminnens samhille. Anda
funderar jag och férséker forstd hur
sparkcykeln kan vara okej, men inte
cykeln. Det maste ligga ndgot i att
kugghjulen hjilper anvindaren att ta sig
fram snabbare dn tinkt och att det inte
ir dina ben som direkt driver cykeln
framat. For oss i det engelska samhiillet
blir konsekvenserna av det hir levnads-
sittet tydlig genom de manga mindre
gravstenarna. Amish vill inte ta hjilp
av den offentliga sjukvirden, olyckor
ir vanliga, precis som sjukdomar pa
grund av fortplantning inom ndra slikt
och barnadddligheten dr hog,

Det var en mycket spdnnande upplevelse
att vara dir och ta del av deras samhalle!
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Programmering — elever
blir bra pa det de 6var!

TexT: KarIN sToLPE, NATDID Foto: KATARINA REHDER, CETIS

Programmering blir ett nytt kunskapsinnehall i grundskolans teknikédmne.
Fran héstterminen 2018 ska alla elever méta programmering i undervis-
ningen. Det handlar framfér allt om att styra féremal och konstruktioner
med hjalp av programmering (Lgr 11, reviderad 2017). Just nu pagar
runt om i landet en febril aktivitet for att forsoka forsta vad de nya skriv-
ningarna i laroplanen innebér och hur de ska iscenséttas i klassrummet.

Men ldt oss stanna upp och fundera
6ver det uppdrag vi har i skolan. Enligt
Skollagen (2010:800) ska utbildningen
vila pd vetenskaplig grund och be-
provad erfarenhet. Vad sdger da den
forskning som finns om programme-
ring i skolan? Jag har list ett éttiotal
forskningsartiklar om programmering
igrundskolan som en deli att skriva en
forskningséversikt. Hir presenterar jag
nédgra av de fynd som jag har gjort och
sitter dem i ett sammanhang,

Programmering i skolan
ar inget nytt fenomen

Det forsta som jag kan konstatera dr
att det inte 4r ndgot nytt fenomen att
inféra programmering i skolan. Redan
pa 1980-talet, i samband med lanse-
ringen av de forsta persondatorerna,
kom idéerna om att elever borde lira
sig programmera. En av féresprakarna
var Seymour Papert som var datave-
tare och pedagog. Han var verksam
vid MIT (Massachusetts Institute of
Technology) 1 USA, dir han utvecklade
programmeringsspraket Logo. Logo
var tinkt att anvindas som ett redskap
for att utveckla barns tinkande och
probleml6sningstérmaga.

Nir effekterna av programmeringen
skulle utvirderas, visade det sig dock
att resultaten inte blev sd positiva som
Papert och hans kollegor hade hoppats.
En stoérre tvaarig studie lyckades exem-
pelvis inte hitta ndgon evidens for att
elever lyckades 6verfora sina kunskaper
frin programmering till andra situatio-
ner (Pea, Hawkins & Kurland, 1987).

Trots de nedsliende resultaten inférde
minga linder Logo i undervisningen
under slutet av 1980- och bérjan av
1990-talet. Det gav ocksa méjlighet till
fler forskningsstudier. I samma veva
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lanserades ocksé det nya systemet Lego
Mindstorm, vilket gav nya méjligheter att
arbeta med programmering i skolmiljén.

Under den hir perioden tog ocksa
IT-branschen fart 6ver virlden. Efter-
frdgan pa programmerare vixte sig stor
under 1990-talet. Men vid millennieskif-
tet sprack IT-bubblan, vilket ledde till
nedligeningar av teknik- och IT-foretag,
Men sambhillet hade gatt in i ett nytt
skede. Programmerare fortsatte trots
finanskrisen att vara eftertraktade pa
arbetsmarknaden. Féretag som Micro-
soft och Apple borjade vixa sig stora
och bérjade ocksa bekymra sig Gver att
alltfor fa ungdomar sékte sig till utbild-
ningar inom data och programmering,

Datalogiskt tankande

som generell férmaga?
Som ett led i att uppritta duktiga pro-
grammerares rykte beskrev Jeanette
Wing den f6rmaga som duktiga pro-
grammeratre som computational thinking
(Wing, 2006). Pi svenska brukar be-
greppet datalogiskt tinkande anvindas.
Genom detta begrepp ville Jeanette
Wing beskriva de olika férmagor som
krivs av en skicklig programmerare.
Det ir exempelvis problemldsnings-
formaga, logiskt tinkande, f6rmaga
att se monstet, kreativt tinkande och
formaga att tinka abstrakt.

Men som begreppet har kommit att
anvindas i de senaste arens forskning
och debatt kring programmering i
skolan, sd har en glidning skett. Nar
Jeanette Wing talade om datalogiskt
tinkande som ett samlingsnamn for
de férmégor en programmerare har,
sd har andra vint pa det.

Det innebdr att savil forskare som
politiker och verksamma inom skolan

Karin Stolpe

pratar om att vi kan utveckla datalo-
giskt tinkande genom att program-
mera. Men finner forskarna dd nigon
evidens for att s skulle vara fallet? Det
enkla svaret ir nej.

Att programmera leder inte
till datalogiskt tankande

Flera studier visar att elever bara mar-
ginellt, om ens alls, utvecklar sin mer
generella f6rmaga att till exempel 16sa
problem och tinka logiskt (Kalelioglu,
2015; Kalelioglu & Gtilbahar, 2014;
Straw, Bamford & Styles, 2017; Sulli-
van & Heffernan, 2010).

Eleverna lar sig dock att hantera de digi-
tala verktyg som de far Gva pa att anvinda
sigaviskolan. Elever som far arbeta med
att programmera med hjilp av Scratch
blir bittre pa att I6sa uppgifter i Scratch.
Det betyder att det som eleverna fir Gva
P4, det blir de ocksa bittre pd.

Forskningen visar ocksa att det dr svart
for eleverna att 6verfora sina kunskaper
till andra sammanhang. Det handlar
bade om nir eleverna byter program-
meringsmiljé och nir de ska tillimpa
sina kunskaper i situationer som inte
alls handlar om programmering. Det
verkar alltsd som att det kanske finns en
6vertro bland somliga f6r vad program-
mering faktiskt ska kunna bidra med.

Diremot kan elever lira sig att forsta
exempelvis tekniska system genom att
arbeta med programmering. Elever
som var 11-12 dr fick i uppgift att pro-
grammera en robot sa att den kunde
hitta till en ”6” (Slangen, van Keulen &
Gravemeijer, 2011). Roboten fick inte
kora in 1 saker pa vigen. Vil framme
vid 6n skulle den stanna och héja en
flagga. I det hiir fallet beh6vde eleverna
forstd hur robotens sensorer samver-



kade med det program som de skrew.
De behovde ocksd forstd att deras
program mdste vara anpassat efter var
pa roboten sensorn var fist. Samman-
taget ledde detta till att eleverna fick
resonera i termer av input, process
och output och hur olika komponenter
samverkade med varandra.

Kritiskt forhallningssatt
viktigt nar programmering
blir undervisningsinnehall
Nir nu programmering ska bli under-
visningsinnehall vill jag dérfér dra slut-
satsen att vi behover skynda lingsamt.
Vi har fortfarande inte tillrickligt med
stod 1 forskningen £61 hur bra program-
meringsundervisning gar till. Vi behéver
ocksa aterkomma till didaktikens fragor.
Vad ir det vi vill att eleverna ska lira sig
och varfor? Eftersom det tar tid att lira
eleverna att hantera de digitala verktygen
behéver det finnas mer Gvergripande
mal med programmeringen. Det kan

Svenska — Lagesord

-+ Bec

terberittar i Serateh

en historia som anviinder ligesord som de sedan

En av Skolverkets fortbildningsdagar i datalogiskt tdnkande fér larare.

handla om att f6rsta hur mianniskan och
tekniken samverkar eller hur samhalls-
utvecklingen paverkas av den digitala
tekniken. I det samtalet blir lirarens
roll extra viktig, Det blir in mer centralt
att liraren intar en aktiv roll i arbetet
med programmering sd att eleverna

Halla Charlotta NordIof!

TexT ocH FoTo: KATARINA REHDER, CETIS

Du har avlagt licentiatexamen inom teknikens didaktik, vid TekNaD,
Linkbpings universitet med titeln Teknikldrares attityder till teknik-

dmnet och teknikundervisningen.

Vill du berétta vad
din forskning handlar om?

- Jag har undersokt teknikldrares
attityder till &mnet och sin undervis-
ning. Med attityder menas mer 4n
om det dr roligt eller trakigt, attityd
ir ett brett begrepp som innefattar
olika aspekter av kidnslor och upple-
velser. Jag har speciellt tittat pa lirares
upplevda kontroll, som en aspekt av
attityd. Upplevd kontroll innebér hur
yttre faktorer, “kontexberoende” och
inre faktorer, upplevd 7sjilviérmaga”
paverkar lirarens upplevda kontroll
av sin undervisning. Det kan t.ex.
vara att avsaknaden av en tekniksal
pa skolan forsvarar arbetet f6r liraren
och han eller hon inte kan undervisa
pa onskat sitt. Upplevd sjilvformaga
kan t.ex. paverkas av utbildning och
eget intresse samt medféra en Skad
upplevelse av kontroll.

Varfor valde du

just det omradet?

- Det dr viktigt att fa en 6kad forstdelse
tor teknikdmnet och teknikundervis-
ning ur lirarnas perspektiv. Dels f6r att
jag sjalv har en bakgrund som teknik-
lirare, men ocksd for att tidigare forsk-
ning visar att liraren har stor betydelse
tor eleverna pd olika sitt. Genom mer
kunskaper om ldrarnas attityder till tek-
nikundervisning kan tekniken i skolan
utvecklas och forbittras.

Vilka slutsatser
har du dragit?

- Dels att det kan se olika ut, lirare har
olika attityder och samma lirare kan ha
olika attityder till olika delar av teknik-
undervisningen. Tidigare forskning
visar vikten av utbildade lirare. Jag ser
ocksa att utbildning dr viktigt nir det
giller attityd till teknikundervisning, 1.d-
rare med teknikldrarutbildning har med

ser relevansen. Risken finns annats att
programmering blir ett isolerat innehall
som kan checkas av, istallet for att bli en
relevant och intressant ingang for att ar-
beta med teknikdmnets alla delar. Listan
med referenserna finns i nyhetsbrevets
webbversion pa www.cetis.se

hogre sannolikhet positiv attityd till sin
undervisning, Det dr viktigt med en plan
tor teknikdmnet pa skolan, och att ha tid
avsatt for teknikundervisning — det Skar
ocksd sannolikheten for att liraren ska ha

positiv attityd. Niér det giller lirarnas upp-
levda kontroll ser jag att lirare upplever
att tid tillsammans med andra tekniklarare
tor planering och for att diskutera teknik-
undervisning bidrar till positiv paverkan
och undetlittar for lararna.

Hur genomférde
du dina studier?

- Genom tvi delstudier. Den ena dr base-
rad pa ett enkdtmaterial med drygt 1100
teknikldrare 1 grundskolan som svarat,
den andra bygger pa intervjuer med tio
grundskollirare som undervisar i Teknik.
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Boktips

Amelia Earhart - Sm& méanniskor, STORA DROMMAR
Pagina férlag, 2017

Isabel Sanchez Vegara

Inbunden, 28 sidor

ISBN: 978-91-6361466-8

Pris: Ca 95 kr, inkl. moms

I denna bok far vi folja Amelia Earhart, vars starka vilja och sjilvfértroende
hjilpte henne att 6vervinna férdomar och tekniska problem. Hon kom att bli
den forsta kvinnliga flygaren att flyga solo 6ver Atlanten. Denna inspirerande och
informativa lilla biografi kommer med extra fakta om Amelias liv pa baksidan.

Attlingarna — Hotet
Rabén&Sjégren, 2018
Mats Séderlund
Inbunden, 506 sidor

ISBN: 978-91-2970326-9
Pris: Ca 140 kr, inkl. moms

Hotet dr forsta delen i en trilogi som utspelar sig i en nirbeldgen framtid dér
klimatkatastrofer dr vardag och bristen pd vatten har drivit stora delar av vitl-
dens befolkning pa flykt. I ett hypermodernt och stindigt uppkopplat samhille
utspelar sig dventyret da Jennys pappa forsvinner sparlost under en fjillvandring,

Ordkollen — Ova ord i NO och Teknik 4-6
Natur & Kultur, 2017

Marie Andersson

Spiral, 72 sidor

ISBN: 978-91-2744987-9

Pris: Ca 426 kr, inkl. moms

For att torstd faktatexter 1 Teknik och NO behéver eleverna bygga upp ett f6rrad
av nya ord och begrepp. I PULS Ordkollen finns utvalda ord med ordférklaringar
till alla grundbécker i PULS 4-6. Orden dr indelade i kapitelrubriker, som t.ex.
Bygga och bo, Férvara och bevara och ir sorterade i bokstavsordning;

TitaNO Teknik
Gleerup, 2017
Johnny Frid

Haftad, 200 sidor

ISBN: 978-91-40695062
Pris: Ca 340 kr, inkl. moms

Nya TitaNO-serien sitter miljéfragor i fokus och liter eleverna 6ka sin forstielse
for ett hallbart samhille genom det aterkommande avsnittet Hallbar utveckling.
For att trina férmédgorna har TitaNO innehdllsfragor, fordjupningsuppgifter
och diskussionsfragor med samhillsanknytning, Boken innehaller sju kapitel
med olika teknikomraden.

Q Foélj CETIS pa Facebook och Instagram

i facebook.com/CETISLiu
cens WWW.cetis.se
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instagram.com/centrumforteknikeniskolan
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