Teknikundervisning pa
vetenskaplig grund - hur
gor man?
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Teknikdidaktisk forskning

En definition

Forskning som behandlar:

e hur man lar sig formagor och kunskaper i teknik,
e hur larare undervisar i teknik,

* innehall i larande och undervisning,

e vilken kunskap som ar central,

* vilka kontextuella forhallanden som har betydelse for larande och undervisning i
teknik.

J-E Hagberg och M Hultén, 2005, s. 19
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Teknikdidaktisk forskning

Amnesdidaktikens grundfragor

e VAD ska undervisas/laras?
e HUR ska detta undervisas/laras?
e VARFOR ska detta undervisas/laras?

* VAR nagonstans ska man undervisas/lara?
e Med VEM ska man undervisas/lara?

e NAR ska man utmanas i sitt larande?

e MED HJALP AV VAD ska man undervisas/lara?

Staffan Selander, 2010
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e Varfor vill du gora detta?
Ve o Vad vill du astadkomma?
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Varfor ar den amnesdidaktiska
forskningen viktig for larare?

e Enligt skollagen ska undervisningen i svensk skola bygga pa
“vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet”. Den beprévade
erfarenheten ska vara dokumenterad . . .

e Denna paragraf galler inte bara forskning och beprovad erfarenhet
inom amnet — dvs att lararen lar ut "ratt fakta” (vad?) — utan handlar

ocksa om undervisningsmetoder (hur?).
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Skolverkets definitioner

Vetenskaplig grund innebar att kritiskt granska, prova
och satta enskilda faktakunskaper i ett sammanhang

samt soka efter forklaringar och orsakssamband i
tillganglig relevant forskning.

Beprovad erfarenhet: kunskap som ar genererad vid

upprepade tillfallen 6ver tid, som ar dokumenterad och
kvalitetssakrad enligt vedertagen metod.

Evidens kan forstas som den kunskap som for tillfallet ar
mest tillforlitlig.



Varfor ar den amnesdidaktiska
forskningen viktig for larare?

Vad ar er erfarenhet av att bygga undervisningen

pa "vetenskaplig grund och beprovad
erfarenhet”? Diskutera!
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e |dentifiera mojliga resurser
* Tid for s6kning och reflektion

e Varfor vill du gora detta?
Ve o Vad vill du astadkomma?
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Hur hittar man den
amnesdidaktiska forskningen?

e De gamla parmarna fran lararutbildningen . . . Men de behover
ocksa uppdateras!

e Universitetsbibliotek (och stadsbibliotek).

e NATDID, CETIS (resurscentra), amnesforeningar m.fl. som gor
|attillgangliga forskningssammanstallningar.

e Skolforskningsinstitutet — forskningssammanstallningar.

e Skolporten, Avhandlingar.se, DiVA, SwePub, Google Scholar
m.fl.

e Tidskrifter som ar “open access”; Research Gate, Academia etc.
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Google vs. Google Scholar

Scholar.google.se
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Hur kan man fa stéd i den
amnesdidaktiska forskningen?

e Forskningsresultaten kan ha relevans pa olika plan: fran ett
allmant, skolpolitiskt plan ner till klassrummet.

e Formulerings-, transformerings- och realiseringsarenan.

e Enskilda resultat kan ga i olika riktningar, medan det ibland kan
finnas konsensus. Det ar inte alltid forskningen besvarar fragan
”sa har ska du goral”

e | vissa fall kan motsagelsefulla forskningsresultat kring en fraga
goras till en tillgang, t.ex. nar det galler varderingsfragor.
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Hur kan man fa stéd i den
amnesdidaktiska forskningen?

e Fragan ar hur Du valjer ut forskningsresultat som relaterar till
din undervisning

e Man kan s6ka forskning kring ett visst tema och utga fran det,
exempelvis evolution eller mekanismer om det ar just detta man
ska undervisa om.

e Man kan ocksa utga fran enskilda forskningsresultat.
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N
e |dentifiera problem/fraga

Vilken typ av svar letar du efter?J

N
e |dentifiera maijliga resurser

e Tid for sékning och reflektion

e Varfor vill du gora detta?

e Vad vill du astadkomma? )

II LINKOPINGS
) UNIVERSITET



Exempel pa forskning i teknikens didaktik
som kan Ta betydelse i klassrummet:

‘

e Mekanismer
e Tekniska system

e Teknik och genus
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Mekanismer

e Eva Bjorkholm staller en valdigt viktig fraga i sin nyligen
utkomna avhandling Konstruktioner som fungerar vid
Stockholms universitet:

Vad ar det egentligen eleverna kan nar de kan
nagot i teknik?

e Bjorkholm visar pa mojliga kunskapsnivaer nar det
galler hur barn kan lara sig om mekanismer.

e Kan hjalpa lararen med beddmning av arbetsomradet
mekanismer i arskurs 1-3.



Mekanismer




Mekanismer
_ Fast ledpunkt (fastad igenom underlaget)

Konstruktioner som fungerar
\
3

Lank A / | Rorlig ledpunkt (inte fastad igenom underlaget)

Resulterande Lank B
rorelse

Drivande rorelse ¢

Figur 2. Lankmekanismen.



Tabell 4. Sammanfattning av besknivningskategoner, strukturella aspekter. knitiska

aspekter och dimensioner av vanation.

Mekanismer

Kategori
Konstruerandet av linkmekan-
ismen som-

Strukturella | Kritiska Dimension-
aspekter aspekter er av
variation

Konstruktioner som fungerar

(A2) att testa komponenter

Den drivande rérelsen riktas mot
samma punkt som den resulte-
rande rorelsen. Komponenterna
testas 1 syfte att realisera funkt-
ronen

en ledpunkt

antal led- en/tva
punkter

Elevexempel

Fast ledpunkt

/
Arm

[

Resulterande rorelse

Remsa

Drivande rorelse w—

Figur 5. Illustration av typisk konstruktion i kategori A.

A2



Tabell 4. Sammanfattning av besknivningskategoner, strukturella aspekter. kritiska

! aspekter och dimensioner av vaniation.
I\/I e ka n I S m e r Kategori Strukturella | Kritiska Dimension-

Konstruerandet av lankmekan- aspekter aspekter er av
ismen som- variation
_ (B2) att ge plats for ett maskineri | tva ledpunk-
Den drivande rorelsen riktas mot | ter
en annan punkt dn den resulte-
rande rorelsen. Pa sa siitt skapas B 2
utrymme for bade input och out-
put och for mekanismen att Gver-
fora rorelse.

Konstruktioner som fungerar

rorliga led- forankning /e
punktens forankring i
forankring 1 | underlaget
underlaget

Fasta ledpunkter

/)
Arm I ‘/ \l
Dl O _l

oméilig
Resulterande rorelse

rorelse Remsa

Drivande rorelse W

Figur 7. Illustration av typisk konstruktion i kategori B.
Figur 8. Elevexempel kategori B (forskoleklassen).



Tabell 4. Sammanfattning av besknivningskategoner, strukturella aspekter. knitiska

1 aspekter och dimensioner av variation.
I\/I e ka n I S m e r Kategori Strukturella | Kritiska Dimension-

Konstruerandet av lankmekan- aspekter aspekter er av

ismen som- variation
_ (C2) att styra ett maskineri rorlig led-
Konstruktioner som fungerar Komponcntema ar fastade1en punkt e_]
o fast och rorlig ledpunkt. Avstin- | forankrad i
det mellan input och output ar underlaget
kort och innehaller fa mellanled.
Den drivande rorelsen har samma
riktning som den resulterande.
rorliga led- samma/mots
punktens att sida om
placering 1 den resulte-
forhillande | rande rorel-
till den re- sen
sulterande
rorelsen
Rorlig ledpunke

Figur 10. Elevexempel kategori C (Gk 1).

Samma riktning

Fast ledpunkt
Arm I l 57

rorelse

(==

Resulterande

Remsa

Drivande rorelse l

Figur 9. Hllustration av typisk konstruktion { kategori C.



Tabell 4 Sammanfattning av besknivningskategoner, strukturella aspekter. kritiska

aspekter och dimensioner av vanation.

Mekanismer

Kategori Strukturella | Kritiska Dimension-
Konstruerandet av lankmekan- aspekter aspekter er av
ismen som- variation
_ (D2) att bygga ett maskineri rorlig led-
ST En atskillnad gors mellan fast och | punkt place-
s rorlig ledpunkt. Den rorliga led- rad pa mot-
punkten ir placerad pa motsatt satt sida om
sida om den resulterande rérelsen. | den resulte-
rande rorel-
sen
Fast ledpunkt
Arm Rorlig ledpunkt

Figur 12. Elevexempel kategori D (dk 1).

L

( .

Resulterande
rorelse

Remsa

Drivande rorelse l

—

Figur 11. Illustration av typisk konstruktion i kategori D.

D2



Diskutera hur ni skulle vilja lagga upp er
undervisning pa vetenskaplig grund! Exempel?
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Tekniska system

Forskning om tekniska system i teknikundervisning
visar att:

e Elever har en grundlaggande forstaelse av input,
process och output i ett tekniskt system.

e Elever forstar ett systems struktur battre an dess
beteende.

* Informationsflode och aterkoppling i ett tekniskt
system ar dock svara for elever att forsta.



Tekniska system

e Forskningen visar ocksa att elever latt fokuserar pa den
synliga tekniken, alltsa valkanda tekniska produkter och
objekt, men inte det som hander i dessa produkter eller

de system de ingar i.

®



Mekanismer & tekniska system

Men teknikdmnet handlar ocksa om mekanismer,
komponenter och delar av system som man inte
omedelbart ser med blotta 6gat som t.ex. vaxellddor,
kretskort, radiovagor och aterkopplingar i tekniska

system.

- Undervisningen behover ta upp det som hander i och
runt en teknisk produkt/ett system!



Hur kan man fa stéd i den
amnesdidaktiska forskningen?

e Undervisa inte bara om artefakter utan ocksa system.

e Prata om det som omger och finns inuti artefakter. Kopplingar,
floden, systemgranser och det som sker runt tekniska system
(andra system, samhallet, miljon).

e Oppna upp svarta lador, ex mekanik, elektronik m.m. i olika
tekniska artefakter.

e Aterkoppling i reglersystem behover ett sarskilt kapitel. Liraren
kanske sjalv behover fortbilda sig?
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Teknik och genus i férskolan

Resultat fran en liten etnografisk studie vi gjort:

Flickorna har oftare ett speciellt syfte med att bygga nagot som de
behover i sin lek. De konstruerar och bygger som en ”bisyssla” och
anvander tekniska féoremal som en hjalp i leken.

Pojkarna, daremot, bygger, konstruerar och anvander olika tekniska
objekt som en central del i sin lek, alltsa de tekniska aktiviteterna ar
mer naturligt i fokus. Pojkar ar darmed mer aktiva i att bygga och
konstruera som en aktivitet i sin egen ratt i den fria leken jamfort
med flickor.



Teknik och genus i férskolan

e Det finns ocksa en skillnad mellan pojkar och flickor nar
de anvander teknik eftersom en del pojkar anvander
specifika ord som hor till en teknisk vokabular. Ur ett
sociokulturellt perspektiv ar namngivning och termer,
t.ex. av delar, objekt eller verktyg, intellektuella redskap

for larande for barnen.



Hur kan man fa stéd i den
amnesdidaktiska forskningen?

e Forskolor behover fortbildning kring genus och teknik/
naturvetenskap, inte bara olika tekniska konstruktioner och
naturvetenskapliga experiment.

e Barnen behover fa kdnna att allt 4r maojligt, inte bli begransade
av typiska “pojk-leksaker” och “flick-leksaker”.

e Leksaker kan kategoriseras utifran funktion snarare an kon.
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